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Resumen

| documento aborda la relacion de la

motivacion estudiantil por la quimica
y las practicas de laboratorio, pues su ensefianza
tradicional, sin inclusion de estas, genera dificul-
tades al ser compleja y de dificil interpretacion. El
objetivo es establecer la relacion de las practicas
de laboratorio y su aporte al mejoramiento de la
motivacion estudiantil hacia la quimica. La met-
odologia es cualitativa etnografica de alcance ex-
ploratorio. Se aplicd entrevista semiestructurada
a estudiantes de educacion media en Colombia,
la muestra fue por saturacion de informacion, re-
sultando 12 entrevistas. Se realiz6 andlisis de con-
tenido. Los resultados indican que para los estudi-
antes la motivacion mejora al realizar practicas,

pues permite interactuar en otros espacios y for-

de conceptos, pues requiere participacion del es-
tudiante involucrando: indagacion, comprobacion
de teorias, trabajo en equipo e implementacion de
TIC de acuerdo con los datos obtenidos de cada
estudiante. La motivacion por la quimica mejora
al implementar practicas de laboratorio, permitien-
do comprobar la teoria desde la experimentacion
al desarrollar habilidades para construir el cono-
cimiento cientifico. Es asi como existe relacion en-
tre motivacion y practicas enfocadas en sus intere-
ses, pues el estudiante contrasta postulados desde
lo experimental asegurando un aprendizaje signifi-
cativo, mientras le permite tener la responsabilidad
de su espacio de trabajo.

Palabras clave: educacion, motivacion es-

tudiantil, politicas publicas, practicas de laborato-

talecer el trabajo en grupo. Los estudiantes coin-  rio

ciden en que los laboratorios virtuales o fisicos les Abstract

ayudan a comprender mejor los temas. Se destaca r I Yhe document addresses the relation-
que la ensefianza por si sola, no genera asimilacion ship between student motivation for
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chemistry and laboratory practices, since its tradi-
tional teaching, without including these, generates
difficulties as it is complex and difficult to inter-
pret. The objective is to establish the relationship
between laboratory practices and their contribution
to the improvement of student motivation towards
chemistry. The methodology is qualitative with
an exploratory scope. A semi-structured interview
was applied to high school students in Colombia,
the sample was by information saturation, resulting
in 12 interviews. Content analysis was performed.
The results indicate that for students, motivation
improves when doing practices, since it allows
them to interact in other spaces and strengthen
group work. Students agree that virtual or physical
labs help them better understand topics. It is high-
lighted that teaching by itself does not generate
assimilation of concepts, since it requires student
participation involving: inquiry, theory testing,
teamwork and ICT implementation according to
the data obtained from each student. Conclusion:
Motivation for chemistry improves by implement-
ing laboratory practices, allowing theory to be test-
ed from experimentation by developing skills to
build scientific knowledge. This is how there is a
relationship between motivation and practices fo-
cused on their interests, since the student contrasts
postulates from the experimental, ensuring signif-
icant learning, while allowing him to have respon-
sibility for his workspace.

Keywords: education, student motivation,

public policies, chemistry, laboratory practices

Introduccion
La falta de motivacion en los estudi-
antes se considera una dificultad que

puede estar asociada a la metodologia de clase para
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aproximar los conceptos propios de la quimica al
contexto, lo que conlleva a generar problemas en la
asimilacion de conceptos de esta asignatura. La mo-
tivacion en el ambito escolar impulsa al estudiante
a realizar sus tareas como elemento de mediacion
entre los contenidos curriculares y el aprendizaje.
Implementar estrategias didacticas debe generar la
motivacion intrinseca de los estudiantes hacia un
proceso de aprendizaje y autoformacion por par-
te de ellos, siendo imperativo que si el docente no
reflexiona su practica las dindmicas y actitudes de
apatia y desmotivacion seguiran observandose en
las clases (Gomez, Hernandez & Doria. 2020).

Si bien la motivacion escolar se enfoca
en realizar la tarea, es claro la existencia de una
preocupacion creciente en la quehacer docente por
emplear métodos activos y diversas actividades
experimentales que logren estimular el interés
en clase; siendo necesario adecuar los fines de la
pedagogia a las modalidades, aptitudes e intereses
de los alumnos, procurando lograr la ensefianza
dinamica y atractiva de la quimica desde la practi-
cay lo experimental (Valverde & Caicedo, 2017).

En otras palabras, faltan o son escasas las
formas de ensefiar tomando en cuenta aspectos mo-
tivacionales del estudiante, asi como el uso de mod-
elos tradicionales de ensefianza, que no favorecen
los procesos al interior de las aulas. Ensefiar quimi-
ca de forma tradicional resulta complicado para los
estudiantes por la complejidad de comprender el
mundo microscopico. El desarrollo de practicas de
laboratorio, que puede ser virtual, facilita que los
estudiantes atiendan la clase ademas de evidenciar
un efecto positivo en el uso del software, pues se
sienten motivados ya que lo abstracto se vuelve

concreto (Garzén & Pérez, 2020). Cabe destacar
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que en las aulas los conceptos que se ensefian de-
ben ser transformados en un lenguaje que faciliten
comprender la tematica, siendo las analogias una
estrategia didactica de trabajo para implementar.
Este es el problema que enfrentan las instituciones
educativas en Colombia y del cual se genera un
estudio en el municipio de Facatativa en la Insti-
tucion Educativa Municipal Emilio Cifuentes en la
ensefanza de la quimica en educacion media que
corresponde a los grados décimo y undécimo.

En las instituciones colombianas se pre-
sentan fallas en la realizacion de practicas de lab-
oratorio por falta de espacios y recursos para que
cada estudiante desarrolle su trabajo, aumentan-
do la falta de motivacion escolar. En las aulas de
clase las tematicas deben abordarse con conteni-
dos comprensibles, es decir adaptarlos, pues im-
pera la educacion con aprendizaje memoristico,
sin analisis, autocritica ni construccion de nuevos
conocimientos. Al incluir el término adaptacion se
identifica que el trabajo del docente debe encontrar
la respuesta adecuada a su método de ensefianza,
para satisfacer las necesidades de sus estudiantes
(Venegas, 2020).

Para Rodriguez (2017) ensefar ciencias
debe abordar la resolucion de problemas que in-
cluyan situaciones de la cotidianidad, impulsando
que los temas sean significativos para el estudiante.
Se formula el objetivo de establecer la relacion de
las practicas de laboratorio y su aporte al mejora-
miento de la motivacion estudiantil hacia la quimi-
ca. En este aspecto se requiere cambiar el paradig-
ma de transmision de conocimientos al centrado
en el aprendiz, donde se pueda ensefiar de manera
intencionada al estudiante a resolver problemas;

desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
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y pensamiento quimico (HPOS); para que pueda
aprender, y en el que confluye hacer explicito el
método de incorporacion de contenidos y criterios
de validacion en una disciplina, especialmente las
cientificas (Ramos, 2020). Con base en los anteri-
or, la pregunta de investigacion a trabajar es ;Cual
es la relacion entre la implementacion y desarrollo
de practicas de laboratorio con la motivacion es-
tudiantil?

A partir de los problemas que se eviden-
cian la investigacion desarrollada presentd rele-
vancia en cuanto a que permite centrar la atencion
en el alumno como eje central del proceso de en-
seflanza-aprendizaje, identificando una solucion
para el aprendizaje de la quimica. Desde lo prac-
tico se aportan bases para mejorar la motivacion
en quimica de educacién media desde las practicas
de laboratorio, y su aporte social se orienta a for-
mar mejores ciudadanos que entiendan su entorno

y brinden soluciones en su comunidad.

Metodologia

e empled metodologia cualitativa,

Sdonde Galiano (2014) establece que

estas investigaciones son apropiadas en el campo
de la educacion debido al trabajo con personas. El
estudio es etnografico con alcance exploratorio. La
recoleccion de datos se realiz6 mediante una en-
trevista semiestructurada y validada por tres exper-
tos internacionales, todos con titulacion de doctor
en ciencias de la educacion, teniendo en cuenta
que esta es una de las técnicas mas empleada como
estrategia de evaluacion, pues presenta ventajas
para obtener amplia y detallada informacién sobre
el objeto de estudio. De esta manera, se obtienen
diversidad de datos que son sometidos a analisis

de contenido, empleando inicialmente una matriz
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en Excel y posteriormente sometiendo los datos al
software Atlas Ti. La muestra fue por saturacion
de informacion, resultando 12 estudiantes de edu-
cacion media de la Institucion Educativa Municipal
Emilio Cifuentes de Facatativa, cuyas edades osci-
lan entre los 14 y 18 afios que corresponden a los
grados décimo y undécimo, lo que se conoce como
la educacion media. Para la definicion de la rel-
acion entre practicas de laboratorio y la motivacion
del estudiante, se toman en cuenta sus experiencias
previas en este espacio, pues cabe aclarar que no
se tomaron grupos de control ni experimental. Para
la aplicacion del instrumento, recoleccion de datos
y analisis de la informacion, se toman en cuenta
las consideraciones éticas, para cuidar la identi-
dad de cada uno de los participantes. Antes de la
entrevista se verifica el consentimiento informado
con aprobacion de padres de familia, quienes man-
ifiestan conocer los fines de la investigacion. De
esta manera, se conserva la confidencialidad de los
datos, es decir que en caso de requerir citar un caso
puntual se mantendra en el anonimato, empleando
una clave o nlimero asignado al participante. Al re-
specto Hernandez, Fernandez & Baptista, (2014)
establecen que el principio de confidencialidad re-
curre al uso de codigos, nimeros entre otros, para

sustituir el nombre del estudiante

Resultados

os estudiantes pertenecen al ciclo de
Leducaci(’)n media, que corresponde a

los grados décimo y undécimo, de los doce estudi-
antes, seis son mujeres y seis hombres. Las famil-
ias que pertenecen a la institucion son de estratos
socioeconomicos de la region entre 1, 2 y 3 may-
oritariamente y en poca medida estrato 4. Los es-

tratos socioeconomicos en Colombia se dividen en
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seis siendo los estratos 1y 2 los catalogados como
bajo y los de mayores recursos socioecondomicos,
es decir alto son los estratos 5 y 6 (DNP, 2021).

La categoria motivacion estudiantil, in-
cluye la motivacion escolar por la quimica y en
ello se establecen intereses personales e inducidos
por la familia sobre el proceso escolar. Al cuestion-
ar a los alumnos sobre su motivacion por aprender,
sus respuestas van en el sentido de obtener cono-
cimientos basicos para acceder a la educacion su-
perior. Algunas respuestas son: “desarrollo de mi
futuro como motivacion autodidacta” (Participante
2) y “Comprender y analizar ambitos de la vida
para enfocarme en una carrera” (Participante 6 Se
destaca que, en los grados décimo y undécimo en
ambos grupos de estudiantes, los que presentan di-
ficultades para aprender y los que tienen aptitudes
para la quimica, coinciden en esta finalidad de su
educacion, aprender quimica para llegar a la edu-
cacion superior.

Al preguntar sobre el aporte de la quimi-
ca a su educacion los estudiantes en su mayoria
afirman que les permite conocer cémo funciona
la naturaleza y los aportes que hacen al desarrollo
de la humanidad. No hay diferencias entre el gru-
po con dificultades con respecto a los que tienen
aptitudes para la quimica. La siguiente es un tipo
de respuesta: “el aporte que hace a otras materias”
(Participante 4).

Para la pregunta ;cudles son las razones
que lo motivan a aprender quimica? La mayoria de
los estudiantes centra su respuesta en el gusto por
desarrollar practicas de laboratorio sin distincion
entre grados y clasificacion. Las respuestas son:
“el uso de la matematica y las secuencias logicas

de desarrollo del pensamiento” (Participante 7)
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y “pues una seria porque me gusta hacer experi-
mentos” (Participante 8). Un segundo grupo no en-
cuentra motivacion resaltando que son estudiantes
de undécimo. Sus respuestas son: “sin motivacion,
mas como parte del proceso educativo (Partic-
ipante 1)” y “no tengo razones que me generen
motivacion ya que no es un area que me llame la
atencion” ”’ (Participante 12).

Al cuestionar sobre las caracteristicas de
la clase de quimica para que le permitan mejorar
su aprendizaje, los alumnos apuntan en su mayoria
a que sean dindmicas y participativas, con juegos
y practicas de laboratorio. Las siguientes respues-
tas son representativas: “dinamica y participativa.
Disponibilidad de explicar varias veces” (Partici-
pante 1) y un buen laboratorio y la explicacion de
manera didactica” (Participante 4). Para un estudi-
ante se requiere que sean mas pausadas para lograr
comprender los temas (Participante 8).

Cuando se les cuestiona sobre los incenti-
vos en las clases de quimica para generar mayor
aprendizaje, los estudiantes expresan sus intereses
para mejorar el proceso de ensefianza de la quimi-
ca. Las respuestas generan tres grupos. El primero
da relevancia a las practicas de laboratorio. El se-
gundo grupo motivacién es tener puntuacién por
participar en clase. Tercer grupo considera mo-
tivante profundizar temas anteriores y su relacion
con la vida cotidiana. Las respuestas que sustentan
este grupo son: “profundizacion en algunos temas
y la retroalimentacion” (Participante 2) y “que las
clases estén acompanadas de su beneficio o rel-
acion con la vida cotidiana” (Participante 6). No
hay diferencias entre grado y clasificacion.

La categoria sobre practicas de laborato-

rio se le cuestiona al alumno para que indique las

ARJE/:D

razones que lo motivan a hacer practicas de lab-
oratorio para aprender quimica. Cuales son las
emociones o incentivos que perciben del trabajo
experimental, tal como lo hacen los cientificos y
del cual se relaciona con el propio método de las
ciencias. El grupo es homogéneo en cuanto a sus
respuestas, pues la manipulacion, observacion y
trabajo de equipo, los motivan a desarrollarlas.

También se abord¢ la influencia de la prac-
tica como incentivo estudiantil, al buscar las ra-
zones que tiene para establecer que las practicas de
laboratorio y la teoria de clase se complementan.
Los estudiantes perciben la importancia del proce-
so experimental para contrastar lo teérico con la
practica o, al contrario, de la préctica, establecer
las conclusiones de un determinado tema. Algunas
respuestas son: “se observa la relacion entre las
dos al comprobarlos de forma experimental” (Par-
ticipante 3) y “La teoria es para aprender acerca de
la practica de laboratorio. La practica de laborato-
rio pone en practica la teoria.” (Participante 7).

Cuando se les cuestion6 sobre qué procesos
se le facilitaban al desarrollar practicas de labora-
torio para aprender quimica, lo que se pretendio
fue identificar pasos del método cientifico que mas
facilidad tenian los estudiantes. Algunas respues-
tas fueron: “la observacion de los procesos y con-
trastar la teoria con la practica” (Participante 3) y
“me gusta observar y anotar resultados, sin embar-
go, la parte que mas se me dificulta y que menos
me motiva para hacer una practica es la realizacion
del informe de laboratorio” (Participante 12)

Se investigaron los criterios que emplea el
alumno para saber, qué es lo que va a ocurrir en
el experimento al desarrollar una practica de lab-

oratorio, y poder indagar la manera en que ellos
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pueden predecir el comportamiento de una ex-
periencia. Algunas de las respuestas fueron: “la
teoria vista en clase o lo evidenciado en la vida
cotidiana”; “los datos de clase, intuicion y logica”
(Participante 3) y “las guias son un complemento
para que nos guien en la observacion y en la con-
clusion” (Participante 10). Para la mayoria de los
estudiantes sus hipotesis se generan por los precon-
ceptos de la vida cotidiana y lo abordado en clase.

La pregunta: ;Qué ventajas y desventajas
considera hay en un laboratorio virtual? define lo
que perciben los estudiantes en cuanto a facilidad
o dificultad para emplear este tipo de herramien-
tas. Se arrojan las siguientes respuestas: “ventajas:
oportunidad de consultar varias veces. Desven-
tajas: no es posible acceder a todas las paginas”
(Participante 4) y “ventajas: desarrollo facilitado
de una practica. Desventajas: no me gusta ya que
no hay interaccion” (Participante 8). Para todo el
grupo de estudiantes las ventajas son el poder re-
alizar el experimento varias veces, minimizar ries-
gos y observar los detalles, mientras que las des-
ventajas son el no "poder interactuar en equipos de
trabajo y vivenciar la practica.

La pregunta ;Qué ventajas y desventajas
considera hay en un laboratorio fisico?, explica
desde la experiencia fisica sus repercusiones en
los estudiantes. Algunas respuestas son: “ventaja:
la manipulaciéon y experiencia en practicas. Des-
ventaja: peligros o perdida de material” (Partici-
pante 2,) y “ventaja: evidenciar el fendomeno y
sentir. Desventajas: no poder profundizar en todos
los aspectos” (Participante 5). Las ventajas se en-
caminan a la observacion del proceso y manipular
sustancias y equipos, mientras que la desventaja

radica en los peligros que se pueden presentar por
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la manipulacion de sustancias.
Discusion
s conveniente especificar la relacion

Ede resultados desde los objetivos
planteados, siendo los primeros cuestionamientos
enfocados al objetivo general, donde se evidencio
la importancia que tiene la quimica en los procesos
cotidianos desde la postura de los estudiantes,
tomando en cuenta los postulados de Gonzalez,
Martinez y Castro (2019) donde es necesario com-
prender hechos naturales del entorno desde la iden-
tificacion de criterios que den origen al conjunto de
elementos que representan el eje donde el estudi-
ante construya una cultura cientifica para recon-
ocer avances e impactos en el ambito de la CTS,
asi como la explicacion de fendmenos cotidianos y
que permitieron identificar la motivacion hacia su
estudio desde la adaptacion de contenidos, que rep-
resenta una herramienta para transformar saberes
complejos en sencillos, permitiendo la viabilidad
de potenciar el aprendizaje significativo (Guzman
& Ortega, 2019).

Desde este punto de vista se obtuvieron
los factores de motivacion desde las palabras de
los estudiantes, para mejorar la ensenanza de la
quimica, resultados que se espera faciliten en las
instituciones el disefo de estrategias de aula de ac-
uerdo al contexto y grupo de estudiantes, tal como
se sefialaba en el estudio de Gollerizo y Clemente
(2019), cuyos resultados demostraron que las me-
joras en la ensefianza de la quimica estan ligadas a
propiciar la motivacion intrinseca desde el interés
y disfrute de la asignatura, demostrando que la mo-
tivacion va ligada al modelo que aplica el docente.
De igual manera Simbafia (2019) indica que una

propuesta basada en la ludica con diversos juegos
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y actividades aumenta la motivacion y aporta en el
desarrollo de destrezas y habilidades para aprender
quimica y contribuye en términos de interés. Con-
ceptos indicados por los entrevistados.

La motivacion estudiantil permite identifi-
car los intereses personales y aquellos inducidos
por los docentes desde el trabajo pedagogico, pues
al adecuar las actividades desde la motivacion de
los estudiantes, se logra que fluyan las aptitudes
e intereses en cada una de las clases, pues se evi-
dencia la necesidad de una ensefianza dinamica tal
como lo indicaban Valverde y Caicedo (2017).

Es claro que la educacion persigue un fin
social y que la motivacion genera un comporta-
miento especifico. Los resultados que se especifi-
can sobre el trabajo en clase por parte de los estudi-
antes se enmarcan en generar actividades que los
involucre de forma activa, con actividades Itdicas
y mas participativas. Estas van en concordancia
con lo indicado por Rodriguez (2017) en que las
ciencias deben estar enfocadas en la resolucion de
problemas, con situaciones cotidianas.

Por otra parte, la propuesta de Langkudi
(2018) con el modelo de instruccion como descu-
brimiento, contribuyen al aprendizaje de la quimi-
ca ya que le brindan la posibilidad al estudiante de
descubrir las respuestas, lo que fomenta la moti-
vacion, la participacion y la creatividad. En con-
cordancia con este modelo, esta el propuesto por
Lubiano y Magpantay (2021) con el modelo de
instruccion 7E (extender, suscitar, involucrar, ex-
plorar, explicar, elaborar, evaluar) que apropiado
en el trabajo de clases facilita adaptarlo al desarrol-
lo de practicas de laboratorio, que los estudiantes
consideran muy importantes para las comproba-

ciones teoricas.
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Las practicas de laboratorio tienen relevan-
cia en el proceso experimental de clases en edu-
cacion media pues motiva a los estudiantes en su
aprendizaje, puesto que se desarrolla en otro es-
pacio y permite verificar desde la observacion los
fendmenos de estudio. La relevancia de estos espa-
cios radica en que se tiene en cuenta que el estudi-
ante descubre las respuestas a los interrogantes,
donde Paredes y Molina (2019) enfatizan que el
docente debe transformar el espacio de trabajo, en
uno que genere conocimiento, facilitando la inda-
gacion y la experimentacion constante, dejando a
un lado los criterios del modelo tradicional de en-
seflanza como la memoria, repeticion de formulas
y procedimientos. Es este proceso de facilitacion y
asimilacion de postulados tedricos y experimental-
es, lo que favorece el aprendizaje significativo. En
este sentido se destacan las diversas respuestas que
se enfocan en hacer mas practicas de laboratorio,
ya sean virtuales o fisicas, facilitando la construc-
cion del conocimiento donde los estudiantes reali-
cen investigaciones (Alvarez, Gonzalez & Lopez,
2019).

El poder manipular reactivos, equipos y
material, generan motivacion en el estudiante a
interactuar como cientificos demostrando la efec-
tividad del practicum de laboratorio y su apoyo
al aprendizaje de acuerdo a lo referido por Yuni-
ta (2017). De esta forma, el trabajo con secuen-
cias didacticas que estén mediadas por la exper-
imentacion tiene impacto positivo (Lasso, 2018).
Es asi como los estudiantes reclaman actividades
mas ludicas con desarrollo de practicas virtuales o
fisicas para asi desarrollar habilidades cientificas.

Ensenar quimica en contexto desde el lab-

oratorio brinda significado a los conceptos pues

| 14 Vol.2No. 2 2022 issN: 30617731

La Relacién Préactica de Laboratorio y Motivacion Estudiantil para la Ensefianza de la Quimica en Colombia

favorece la motivacion a partir de técnicas pre-
sentes en muchos ambitos como son la cocina,
el funcionamiento del cuerpo, las medicinas,
entre otros, y que, al ser llevados bajo un enfoque
didactico adecuado, facilita que los estudiantes
centren su atencion por la motivacion que genera
el docente. Los espacios de practicas son relevantes
sin importar si esta se desarrolla para verificar una
teoria, o viceversa. A partir de lo anterior, tal como
lo establecian Garcia, Garcia, Almela y Martinez,
(2018) se debe fortalecer la motivacion intrinseca
sobre la extrinseca, primando el trabajo del docen-
te en buscar estrategias que se enfoquen en esta
ultima.

La ensefianza de la quimica requiere de
la incentivacion-motivacion para llegar a los es-
tudiantes desde la moderacion en la aplicacion de
formulas matematicas, aumentando su relacion
por fuera del contexto escolar. Adicionalmente,
se necesita modificar algunas practicas de los
docentes que influyen de forma negativa. Cabe
destacar que la ensefianza por si sola, no genera
asimilacion de conceptos, pues requiere la partici-
pacion del estudiante donde involucre; indagacion,
comprobacion de teorias, trabajo en equipo e im-
plementacion de TIC para comprender conceptos
abstractos.

Conclusiones
Los procesos de mejoramiento para la
ensefanza de la quimica en las insti-
tuciones educativas, principalmente en educacion
media, requieren de diversos factores que asocia-
dos brindan resultados positivos, encaminados a
desarrollar una labor educativa mas satisfactoria
para los estudiantes. En este sentido, la metod-

ologia empleada debe integrarse con el modelo
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pedagbgico y las dificultades de los estudiantes,
para mejorar la explicacion de fenomenos y la in-
dagacion de respuestas a los problemas de clase.

Con base en ello, mejorar la motivacion
estudiantil en la quimica constituye un recurso
prometedor si se toman en cuenta unos requisitos
para su implementacion y que beneficien al estudi-
ante. Uno de ellos es el desarrollo de practicas de
laboratorio, pues aumenta su participacion al estar
motivado por los procesos experimentales. Par-
tiendo de los resultados es claro que se requiere de
un enfoque didactico bien elaborado y que se apli-
que a los ejes tematicos que mas aversion tiene en
los estudiantes y que emplean la matematica. Este
factor es de gran relevancia, pues al no contar con
contenido contextualizado de la quimica con base
a la vida cotidiana del alumno, estos ultimos no les
encuentran utilidad practica a los conocimientos
impartidos, haciendo que sea aburrida. El docente
debe tener dominio de los contenidos que imparte
(Ortiz, 2017).

El desarrollo de practicas de laboratorio
fortalece la motivacion estudiantil en quimica, pues
son un insumo que aproximan al estudiante al tra-
bajo cientifico con las respectivas modificaciones
que hace el docente en su planeacion y ejecucion.
Si bien estas pueden ser virtuales o fisicas, cada
una aporta una serie de ventajas y desventajas que
se deben tener en cuenta como estrategias de traba-
jo que ayuden a fortalecer la ensefianza-aprendiza-
je. Desde Manjarrez (2017), el aprendizaje se ve
reforzado por la implementacion de herramientas
y practicas de laboratorio, pues estas permiten una
discusion activa, que conlleva a la motivacion des-
de el descubrimiento, facilitando la integracion te-

oria-practica, pues existen situaciones que fomen-
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tan la aplicacion adecuada de conceptos, dejando
de lado la simple repeticion.

En la ensefanza de la quimica, asi como
de otras materias la parte experimental cumple
un papel fundamental en la conformacion de las
estructuras mentales, permitiendo fijar el cono-
cimiento. Es asi como la importancia de las prac-
ticas de laboratorio en la motivacion estudiantil
aporta elementos al reconocer al mismo estudiante
como cientifico en formacion, facilitando el desar-
rollo de los pasos del método cientifico, asi como
la interaccion con sustancias y equipos propios de
estos espacios. Por otra parte, la versatilidad de los
laboratorios virtuales y fisicos, cada uno con sus
propias ventajas y desventajas, resultan eficaces
para que se generen espacios adecuados en contex-
to, mejorando la ensenanza y propiciando el apren-
dizaje significativo.

En el caso de las practicas virtuales, una de
las ventajas es la posibilidad de replicar varias vec-
es el experimento, asi como investigar mas sobre
el tema. Sus desventajas son que no incentivan las
habilidades propias del desarrollo de la persona,
como interaccion, manipulacion real de reactivos,
materiales y equipos o evidenciar experimentos
de primera mano, donde ellos sean los protago-
nistas. Estos factores orientan la necesidad de re-
alizar practicas virtuales desde otro enfoque para
aprovechar sus ventajas, al igual que una practica
fisica.

Para las practicas fisicas se resaltan sus
ventajas desde su trabajo metoddico en donde se
manipula, observa, mide, analizar e interpreta la
informacion, asi como el trabajo en grupo. Su des-
ventaja, son las posibles amenazas por accidentes,

escasez de reactivos o falta de tiempo para obser-
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var los fenomenos.

La ensefianza de la quimica apoyada por las
précticas de laboratorio permite avanzar a medida
que se utilizan los conocimientos adquiridos para
crear los nuevos, mejorando su desempefio en la
competencia de explicacion de fendmenos a través
de la manipulacion tanto de equipos, como reacti-
vos y material. El aprendizaje se ve asi reforzado
por la implementacion de herramientas y practicas
de laboratorio que propician una discusion activa,
motivan e incentivan al descubrimiento y facilitan
la integracion teoria-practica. Se puede establecer
entonces, que los laboratorios de quimica y su de-
sarrollo mediante practicas son actividades estimu-
ladoras del aprendizaje en ciencias lo que aumenta
la incentivacion-motivacion estudiantil.

Se infiere que existe relacion directa entre
el desarrollo de practicas de laboratorio de quimi-
ca y el mejoramiento de la motivacion estudiantil
permitiendo el aprendizaje significativo, pues el
aporte de la experimentacion en la construccion
del conocimiento se logra mediante la partici-
pacion directa del estudiante. La ensefianza de la
quimica requiere de la motivacion para llegar a los
estudiantes, moderando la cantidad de formulas
matematicas en clase y fomentando su relacion por
fuera del contexto escolar.

Los resultados empleados, aportan las bas-
es necesarias para incluir al estudiante como eje
central del proceso educativo, asi como la relacion
que tienen los laboratorios con la motivacion en la
clase de quimica, no so6lo para desarrollar compe-
tencias, sino que permita formar personas que se
preocupen por su entorno a fin de encontrar Con
base a los resultados anteriores se pueden realizar

futuras investigaciones en la percepcion de las
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practicas de laboratorio por parte de los docentes,
asi como su vision como eje central de la moti-
vacion para los estudiantes, con el fin de cruzar
la informacion desde estudiantes y docentes para
integrar los resultados en objetivos claros que per-
mitan mejorar la practica en la ensefianza de la

quimica.
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