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Resumen

n el desarrollo del trabajo investiga-
Etivo en la linea de mediaciones tec-
nologicas y pedagogicas se quiso determinar si el
uso de una plataforma virtual incide o favorece el
aprendizaje significativo de la fisica en 29 estudi-
antes de la especializacion en investigacion de ac-
cidentes de transito cohorte 16 vigencia 2018 de la

escuela de seguridad vial en la ciudad de Bogota.
El programa metodolédgico se fundamento
en un enfoque cuantitativo pre-experimental de-
scriptivo con aplicacion de una prueba en el antes
y en el después del uso de la plataforma virtual y
un cuestionario sobre habilidades meta-cogniti-
vas; con el fin de evidenciar la relacion que existe
entre la incorporacion de ambientes virtuales y el
rendimiento académico; esto a través de pruebas
estadisticas como la T-Student y la Chi-Cuadrado.
El uso de la plataforma virtual si favore-
ci6 el aprendizaje significativo de la fisica, con
una mejora en mas del 50% en la aprobacion de la
prueba; que el uso de habilidades meta-cognitivas

(conocimiento cognitivo) contribuyen en el buen
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desempeio de los estudiantes y los cargos que os-
tentan los estudiantes en su vida laboral si inciden
en el rendimiento académico.

Seria pertinente adelantar actividades in-
vestigativas frente al real aprendizaje que generan
las plataformas virtuales en educacion superior en
el campo de las ciencias, por cuanto se ha veni-
do discutiendo en muchos estudios de cual seria
la mejor intervencion pedagdgica, didactica y tec-
nologia que mejore el desempeiio académico y a
su vez el desarrollo de competencias para la vida
laboral y profesional de los estudiantes.

Palabras clave: prendizaje, LMS, fisica,

evaluacion, meta-cognicion

Abstract

n the development of the research work

Iin the line of technological and pedagog-

ical mediations, it was wanted to determine if the
use of a virtual platform affects or favors the sig-
nificant learning of physics in 29 students of the
specialization in traffic accident investigation co-
hort 16 validity 2018 of the road safety school in
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the city of Bogota.

The methodological program was based
on a descriptive pre-experimental quantitative ap-
proach with the application of a test before and after
the use of the virtual platform and a questionnaire
on meta-cognitive skills; in order to show the re-
lationship that exists between the incorporation of
virtual environments and academic performance;
this through statistical tests such as Student’s T and
Chi-Square.

The use of the virtual platform did favor
significant learning in physics, with an improve-
ment of more than 50% in passing the test; that the
use of meta-cognitive skills (cognitive knowledge)
to use in the good performance of students and the
positions that students hold in their working life if
they affect academic performance.

It would be pertinent to carry out research
activities against the real learning generated by
virtual platforms in higher education in the field
of science, since it has been discussed in many
studies of what would be the best pedagogical, di-
dactic and technology intervention that improves
academic performance already turn the develop-
ment of skills for the work and professional life of
students.

Keywords: learning, LMS, physical, evalu-

ation, meta-cognition

Introduccion
I a incursion de las nuevas tecnologias

de la informacion y la comunicacion
en el ambito educativo han permitido generar co-
munidades de aprendizaje, la globalizacién del
conocimiento y la inclusién de los sistemas edu-
cativos, sus modalidades y nuevas formas de en-

seflanza y aprendizaje. El Curso de fisica (virtual)
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forma parte de la malla curricular o plan de estu-
dios del programa de Especializacion en Investi-
gacion de Accidentes de Transito ofertado por la
Escuela de Seguridad Vial, en modalidad presen-
cial y adscrita a la Institucion Universitaria de la
Policia Nacional de Colombia (Policia Nacional,
2010).

La calidad de los contenidos digitales como
de las actividades de aprendizaje son aspectos fun-
damentales hacia un aprendizaje significativo, por
lo que en revisiones anteriores de estos cursos no
han sido mejorados, actualizados o sometidos a re-
flexion del real impacto que tienen sobre los cursos
virtuales y el alcance que tiene. En ese sentido no
es posible concebir una educacion virtual sin co-
municacion e interactividad docente-alumno-con-
tenidos y actividad conjunta liderada por el tutor o
docente (Onrubia, 2005). Esto implica también una
revision en la manera como se ha venido evaluan-
do el desempefio académico de los estudiantes para
lo cual es pertinente dentro de la intervencion ped-
agbgica en plataforma Moodle llevar un proceso
de evaluacion auténtica que para (Ahumada, 2005)
afirma que esta nueva forma de evaluar apren-
dizajes, basicamente se enfatiza por los procesos
mas que en los resultados. Desde estas posturas se
quiere dar respuesta a la pregunta de investigacion

(El uso de una plataforma virtual favorece
el aprendizaje significativo de la fisica en los es-
tudiantes de la especializacion en investigacion de
accidentes de transito?

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje
esperados en una educacion virtual, Autores como
Darling-Hammond, Ancess & Falk (1995, citados
en Diaz Barriga, 2014) ofrecen algunos elemen-

tos que debe tener la evaluacion auténtica como
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posibilidad para la valoracion de competencias;
basicamente deben ser disefiadas para escenarios y
contextos que vinculan la realidad que se encuen-
tre problematizada, se tiene en cuenta el proceso de
meta-cognicion como elemento fundamental para
darle sentido y significado a lo que el estudiante
hace, las tareas deben tener un nivel de compleji-
dad que le permita potenciar el desarrollo cogniti-
vo del estudiante, la autoevaluacion y la coevalu-
acion forman parte del proceso de aprendizaje del
estudiante y el estudiante debe generar en si mismo
autodisciplina, autonomia y automotivacion frente
a su avance académico.

Las bases tedricas se enmarcan en el mod-
elo constructivista del aprendizaje significativo de
Ausubel, las LMS (Cabero, 2007; Onrubia, 2005)
y de la evaluacion auténtica (Ahumada, 2005; Diaz
Barriga, 2014). Se describe una metodologia basa-
da en un disefio pre-experimental, con pre-prueba/
pos-prueba transversal, de tipo descriptivo-expli-
cativo (Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2010;
Kerlinger & Lee, 2002).

Desde la perspectiva del analisis de cau-
sa y efecto se quiso obtener la relacion entre las
variables; plataforma virtual, evaluacion auténtica
y aprendizaje significativo, apuntando siempre al
objetivo fundamental de determinar si la LMS fa-
vorece el aprendizaje significativo de la fisica en
estudiantes de la especializacion. La pre-prueba/
post-prueba se aplico a un unico grupo de estudio.
Esto acompanado de un instrumento denominado
“inventario de habilidades meta-cognitivas (MAI)
(Huertas, Vesga, & Galindo, 2014) y haciendo uso
del paquete SPSS' para probar la hipotesis gener-
al de investigacion, aplicando pruebas estadisticas

como la T-student y la Chi-Cuadrado.
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Finalmente se ofrecen los resultados ob-
tenidos y las respectivas discusiones en relacion
con lo que algunos autores han expuesto sobre la

educacion virtual en las ciencias experimentales.

Método
| estudio realizado en una muestra de

E29 estudiantes de la especializacion de
un total de 31, se fundamenta en el disefio pre-ex-
perimental de tipo descriptivo-explicativo donde
se aplico prueba en el antes y después de la in-
tervencion pedagogica virtual a través de la LMS
Moodle, permitiendo una correlacién entre vari-
ables como lo son: rendimiento académico, uso de
la plataforma virtual, habilidades meta-cognitivas,
la evaluacion auténtica, aprendizaje significativo
y cargos de los estudiantes. Para el calculo de la
muestra con ajuste por tratarse de una poblacion
finita. Asi mismo se hicieron las consideraciones
éticas del caso; como solicitud del respectivo per-
miso ante la Escuela de Seguridad Vial para la re-
alizacion de los estudios apoyados de la plataforma
Moodle; del mismo modo a los estudiantes de la
especializacion que aceptaron formar parte de la
presente investigacion se les dio el consentimiento
informado y confidencialidad en sus respuestas.

El desarrollo metodoldgico inicia con la
aplicacion del primer instrumento; un cuestionar-
io de 20 preguntas sobre fisica a los estudiantes
de la especializacion; para luego procesar la infor-
macion obtenida, generando datos estadisticos de
referencia. Basicamente se abordaron tematicas de
fisica aplicada a la investigacion de accidentes de
transito como lo son la cinematica, dindmica y la

energia cinética.
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Tabla 1

Datos socio-demogrdficos de la muestra

Edad Hombres % Mujeres % total
24-29 2 6.9 1 3.5 3
29-34 7 24.1 2 6.9 9
34-39 11 37.9 2 6.9 13
39-44 2 6.9 0 0 2
44-49 2 6.9 0 0 2
total 24 82.7 5 17.3 29
Media de edad : 34.7 D.S : 52

Tabla 2

Datos de la muestra en funcion del cargo
Cargo Estudiantes % Media del Tiempo
Investigador Judicial 10 345 4.7 afios
Perito en transito 20.6 2.8 afios
Asesor Juridico 27.6 3.9 afios
Agente de Transito 17.3 1.6 afios

total 29

En la siguiente tabla se muestra el ren-
dimiento académico de los estudiantes por pregun-
ta y de manera discriminatoria en sus diferentes

tematicas abordadas en el cuestionario; sirviendo

Tabla 3

Resultados pre-prueba temario de fisica

como base y referente del comportamiento de la
pre-prueba y las diferentes tendencias de respues-

tas dadas por los estudiantes de la especializacion.

No Pregunta Tematica Respuestas de los estudiantes  Respuesta cor- Porcentaje acierto
a b ¢ d recta
P1 cinematica 3 0 19 7 C 65,52%
P2 cinematica 2 5 9 13 d 44,83%
P3 dinamica 10 6 8 5 b 20,69%
P4 dinamica 4 4 14 7 b 13,79%
P5 dindmica 9 16 0 4 d 13,79%
P6 dinamica 5 2 6 16 a 17,24%
P7 cinematica 9 12 1 b 24,14%
P8 cinematica 6 10 8 5 a 20,69%
P9 cantidad de mov 13 2 6 b 27,59%
P10 cantidad de mov 9 8 4 a 31,03%
P11 Energia cinética 2 10 12 5 c 41,38%
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P12 Energia cinética 10 4 6 9 d 31,03%
P13 cinematica 12 8 9 0 a 41,38%
P14 cinematica 8 3 10 8 c 34,48%
P15 cinematica 7 11 0 12 d 41,38%
P16 cinematica 5 9 2 13 b 31,03%
P17 cinematica 0 2 13 14 c 44,83%
P18 cinematica 9 1 18 c 62,07%
P19 mov circular 3 8 9 a 10,34%
P20 cinematica 11 3 6 b 10,34%

En el desarrollo de las 5 sesiones y la in-
tervencion pedagogica respectiva mediada por la
plataforma Moodle, los 29 estudiantes respond-
ieron el cuestionario de habilidades meta-cogni-
tivas de manera online, mediante el hipervinculo
anidado en la plataforma Moodle, seccion desar-
rollo tematico que determina el nivel de conciencia
frente a su aprendizaje (significado y sentido),Se
procedid a la codificacion de las categorias, sub-
categorias e items, asi como de las posibles re-
spuestas para facilidad de consolidacion y analisis
de los datos mediante el uso de programa SPSS,

para después aplicar la pos-prueba.

Para cada uno de los instrumentos se pre-
cisan algunas valoraciones para efectos de poder
llevar a cabo la asociacion respectiva y establecer
el nivel de dependencia o independencia que tiene
el aprendizaje significativo en relacion con el uso
de la plataforma y las habilidades metacognitivas.
En ese sentido se propone el siguiente esquema de
valoracion.

Para la pre-prueba como pos-prueba se
establece los siguientes niveles de rendimiento

académico.

101 102 103 104 105

Completamente en En desacuerdo Ni en desacuerdo ni de De acuerdo Completamente de
desacuerdo acuerdo acuerdo

Rendimiento bajo Rendimiento medio

Menos de 3.50 3.50<X<4.00

Rendimiento alto Rendimiento superior

4.01<X<459 4.60<X<5.00

El instrumento sobre habilidades meta-cog-
nitivas, que consta de dos grandes categorias, la
primera es el Conocimiento Cognitivo? (CC) que
consta de tres subcategorias y sus respectivos
items y la segunda sobre la Regulacion de la Cog-
nicion® (RC), conformada por cinco subcategorias
y sus items (Huertas, Vesga & Galindo, 2014) se

codifico de la siguiente manera:

ARJE/:D
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Valoracion establecida en el instrumento usado

Completamente en desacuerdo : 1 punto

En desacuerdo : 2 puntos
Ni en desacuerdo ni de acuerdo : 3 puntos
De acuerdo : 4 puntos
Totalmente de acuerdo : 5 puntos

Para la valoracion de uso de habilidades metacognitivas se establecen los siguientes criterios, que

den la posibilidad de entender hasta qué punto existe o no relacion con el rendimiento académico.

Habilidad meta-cognitiva bajao  Habilidad meta-cognitiva normal

deficiente o aceptable Habilidad meta-cognitiva alta o buena

Negativa Neutra Positiva

Por tltimo, se define el nivel de uso o partici- que corresponden a 2 por sesion bajo las siguientes
pacion en la plataforma por parte de los estudiantes ~ premisas.

en el desarrollo de 10 actividades de aprendizaje

Participacion baja o deficiente Participacion aceptable Participacion alta o buena

Desarrollo de al menos 3 activi- Entre 4 y 6 actividades de apren- Mas de 6 actividades de aprendizaje

dades de aprendizaje dizaje
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Resultados

Panorama del rendimiento académico de los estudiantes en la aplicacion de la pos-prueba después

del uso de la plataforma virtual Moodle, la intervencion pedagdgica y aplicacion del cuestionario

sobre habilidades meta-cognitivas.

Tabla 4

Distribucion de frecuencias post-prueba temario fisica

No Pregunta Tematica Respuestas de los estudiantes Respuesta cor- Porcentaje acierto
a b . d recta
P1 cinematica 0 0 25 4 c 86,21%
P2 cinematica 0 1 7 22 d 75,86%
P3 dinamica 6 19 4 0 b 65,52%
P4 dinamica 0 18 9 2 b 62,07%
P5 dindamica 0 9 0 20 d 68,97%
P6 dinamica 20 0 8 a 68,97%
P7 cinematica 2 23 4 0 b 79,31%
P8 cinematica 22 6 1 0 a 75,86%
P9 cantidad de mov 0 29 0 0 b 100,00%
P10 cantidad de mov 29 0 0 0 a 100,00%
P11 Energia cinética 0 0 29 0 c 100,00%
P12 Energia cinética 0 0 0 29 d 100,00%
P13 cinematica 23 3 3 0 a 79,31%
P14 cinematica 2 25 0 c 86,21%
P15 cinematica 0 5 0 24 d 82,76%
P16 cinematica 0 21 0 8 b 72,41%
P17 cinematica 0 0 27 2 C 93,10%
P18 cinematica 3 0 26 0 c 89,66%
P19 mov circular 18 11 0 0 a 62,07%
P20 cinematica 5 19 4 b 65,52%

Se observan mejoras en la totalidad del cues-
tionario, en especial lo que corresponde al mane-
jo de herramientas tecnologicas (Edge FX), una
de las razones se acredita a el compromiso de los
estudiantes en el uso de la herramienta. Aspectos
como: fijaciones topograficas, ingresar e interpre-

tar los datos. Mediante exploraciones del software
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formato demo, bajo acompafiamiento y tutoria del
uso del menq, y sus diferentes aplicaciones. Se ev-
idencia en los estudiantes que laboran en cargos
como peritos de transito e investigadores judicia-
les que poseen buenos conocimientos en el mane-
jo del Edge FX y fueron apoyo fundamental para

los demas estudiantes generandose una comunidad
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de aprendizaje en torno a desarrollar competencia
tecnoldgica. El tema de cinematica ofrece una me-
jora importante en competencias como el analisis
e interpretacion de datos, la argumentacion y la
prueba y habilidades en el planteamiento y reso-
lucion de problemas corroborados con el envio de
los procedimientos por parte de los estudiantes. El
promedio grupal paso de un 31,18% a un 80,69%
permitiendo que se obtuvieran resultados positivos
en términos de aprendizaje y aplicacion de con-

ocimientos de fisica. A pesar de que algunos es-

Figura 1

tudiantes reincidieron en no superar la prueba, su
desempefio no influy¢ significativamente en el ren-
dimiento académico del grupo; sin embargo, estos
casos son motivo de revision y reflexion por cuan-
to lo que se quiere es generar aprendizaje significa-
tivo en la totalidad de la poblacion estudiantil. Lo
que corresponde a las habilidades metacognitivas,
Conocimiento Cognitivo (CC) y Regulacion de la
cognicion (RC) se obtuvieron los siguientes resul-

tados en relacion a la maxima valoracion posible.

Histograma Valoracion Categorias habilidades metacognitivas

Valoracion positiva estudiantes
vs Valoracion maxima posible

10000
5000 1605
cC 2541 CC
0 -

6525 RC
2465
RC

W Valoracion positiva estudiantes CCy RC

Valoracién maxima posible CCy RC

Basicamente se observa una valoracion
positiva en CC del 65% y en RC del 39% aproxi-
madamente de la valoracion méxima posible, esto
implica que dentro del proceso de aprendizaje de-
ben seguir dando situaciones que lleven al estudi-
ante a interesarse por el tema, a preguntarse sobre
su propio progreso (debilidades y fortalezas), asi
como de evidenciar oportunidades en el error o
dificultad;  sobre todo en fomentar la pla-

neacion, organizacion, monitoreo y evaluacion de
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su propio aprendizaje, es en las habilidades de la
RC donde se infiere de manera preliminar que de
cada 10 estudiantes solo 4 regulan su proceso de
aprendizaje dando cuenta de sus avances, dificulta-
des y como mejorar su desempefio.

Finalmente se somete a prueba la hipote-
sis general de investigacion, una vez superada la
prueba de normalidad aplicando el estadistico de

Shapiro-Wilk®, arrojando los siguientes resultados:
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Tabla 5.

Prueba T- Student para medias muestras independientes relacionadas

Estadistica de muestras emparejadas

Media N Deviacion estandar Media de error estandar
Part 1 Nota preprueba 3,01 29 618 115
Nota postprueba 4,03 29 ,629 117
Prueba de muestras emparejadas
Diferencia emparejadas t gl Sig.
- . - - (bilateral)
Media Desviacion ~ Media de error  95% de intervalo de confi-
estandar estandar anza de la diferencia
Inferior Superior
Part 1 nota prue- -1,026 ,403 ,075 -1,179 -,873 -13,715 28 .000

ba-nota postprueba

El P-valor de significancia estd por debajo
del valor permitido de 0.05. Es asi como se evi-
dencia que inicialmente el uso de la plataforma
virtual favorece el aprendizaje significativo de los
estudiantes de la especializacion.

Para complementar lo evidenciado ante-
riormente se hace uso de la prueba no paramétrica

de chi-cuadrado que permite establecer el nivel de
Tabla 6.

relacion entre dos variables y contrastar hipotesis
(Canadas, Batanero, Diaz, & Gea, 2012) al correl-
acionar el nivel de participacion de los estudiantes
en las 10 actividades virtuales propuestas en la
plataforma Moodle durante las 5 sesiones con el
nivel de rendimiento académico alcanzado por los

estudiantes en la pos-prueba.

Prueba Chi-cuadrado para LMS vs Rendimiento académico

Generacion de Aprendizajes Significativos de la Fisica Mediante el Uso de una Plataforma Virtual

Participacion baja Uso de plataforma Total
Participacion aceptable Participacion
alta
Rendimiento Rendimiento Recuento 3 0 5
posprueba bajo Recuento esperado .9 1,0 3,1 5,0
Rendimiento Recuento 1 4 5 10
medio Recuento esperado 1.7 2,1 6,2 10,0
Rendimiento Recuento 1 6 7
alto Recuento esperado 1,2 1,4 43 7,0
Rendimiento Recuento 7 7
superior Recuento esperado 1,2 1,4 43 7,0
5 6 18 29
Total Recuento 5,0 6,0 18,0 29,0
Recuento esperado
ARJ EAD | 90 Vol.1No.1 2027, 1ssN: 3061-7731

Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. Asintotica (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 18,040 ,006
Razon de verosimilitud 22,316 ,001
Asociacién lineal por lineal 11,500 1 ,001
N de casos validos 29

a. 11 casillas (91,7%) han esperado un rcuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,86.

Nota: El P-valor de significancia es de
0,006 menor al maximo permitido del 0,05 lo que
concluye que el uso de la plataforma virtual fa-
vorecio el aprendizaje significativo en el desarrollo
de cada una de las actividades propuestas en las 5
sesiones y por consiguiente mejoro significativa-
mente el rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 7.

Finalmente se evidenciaron algunos re-
sultados que de manera especifica hacen referen-
cia del comportamiento que tuvo el rendimiento
académico en la pos-prueba con respecto al cargo
que actualmente tiene cada uno de los estudiantes

de la especializacion.

T-Prueba Chi-Cuadrado para Cargo del estudiante vs Rendimiento académico

Rendimiento bajo Rendimient académico posprueba Total
Rendimiento medio
Rendimiento Rendimiento
alto superior
Profesion Investigador Recuento 0 1 5 4 10
tudiant judicial % dentro de rendimiento académi-  0,0% 10,0% 71,4% 57,1% 34,5%
estudiante co posprueba
Perito transito Recuento 1 1 1 3 6
% dentro de rendimiento po- 20,0% 10,0% 14,3% 42,9% 20,7%
sprueba
Asesor juridico Recuento 4 4 0 0 8
% dentro de rendimiento académi-  80,0% 40,0% 0,0% 0,0% 27,6%
co posprueba
Agente de Recuento 0 0 1 0 5
transito % dentro de rendimiento académi-  0,0% 40,0% 14,3% 0,0% 17,2%
co posprueba
5 10 7 7 29
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Recuento
% dentro de rendimiento académico
posprueba

Profesion estudiante*rendimiento académico posprueba tabulacién cruzada

Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. Asintotica (2
caras)
Chi-cuadrado de Pear- 24,139* 9 ,004
son
Razodn de verosimilitud 28,801 9 ,001
Asociacion lineal por 9,458 ,002
lineal
N de casos validos 29

a. 16 casillas (100,0%) han esperado un rcuento menor que 5. El recuento minimo esperado es ,86.
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Nota: El P-valor de significancia es de 0,004 menor
al maximo permitido del 0,05 lo que concluye que
el cargo que ejerce el estudiante si incide significa-
tivamente en el desempefio académico pos-prueba
en el aprendizaje de la fisica.

Podemos afirmar que el cargo de investi-
gador judicial y el de perito en transito por sus car-
acteristicas de llevar a cabo actividades propias de
la investigacion y reconstruccion de accidentes de
transito son los que obtuvieron los mejores resul-
tados en términos de desempefio académico en la
pos-prueba. Por su parte, son motivo de reflexion y
revision el hecho que ninglin estudiante en los car-
gos de asesor juridico o agente de transito obtuvo
rendimiento superior y solo uno se situa en nivel

alto, representando solo el 14% de este grupo.

Discusiony
Conclusiones

Los cuestionamientos frente al proceso
de ensefianza-aprendizaje en la asig-
natura de fisica mediados por la computadora, basi-
camente apuntaban a si existe o no un aprendizaje
significativo en la fisica, cuando se llevan a cabo
actividades virtuales donde converge la interactiv-
idad y la comunicacion en ausencia absoluta de la
experimentacion real, si el aprendizaje significati-
vo en fisica implica desarrollo de algunas com-
petencias y la manera como asume el aprendizaje,
si el nivel de interactividad y participacion de los
estudiantes en una plataforma virtual permiten me-

jorar el desempefio académico.
En ese sentido la investigacion y sus re-
sultados permiten hacer las siguientes consid-
eraciones; el aprendizaje significativo generado se

debid en gran parte a la calidad y pertinencia de las

ARJE/:D

actividades, del acompafiamiento y tutoria oportu-
na, asi lo manifiesta (Amaya, 2009) al indicar que
la simulacién como recurso es pertinente y es de
la mejor alternativa para la ensefianza de la fisica,
sobre todo en ciertos hechos que en el contexto real
no seria posible o que al menos se deberia esper-
ar la ocurrencia de lamentables hechos como los
de la accidentalidad vial de heridos y/o muertos y
por otra parte (Pagano, 2007), reconfirma de algin
modo el rol docente en los entornos virtuales,
como facilitador el aprendizaje y permitiendo que
este sea significativo para cada uno de los estudi-
antes.

Desde los procesos meta-cognitivos, la
importancia de generar confianza como elemento
esencial del proceso educativo, permite el avance
en el desempefio del estudiante; facilitar que esto
suceda es poder abrir posibilidades para el mismo
docente de conocer los estilos y formas de apren-
der, pues las dificultades emergen naturalmente y
el alumno esta abierto a la revision de su propio
aprendizaje haciendo mas eficiente la labor docen-
te en la reorientacion del proceso de ensenanza-
aprendizaje (Cardenas & Pastrana, 2016).

Evaluar competencias en entornos virtuales
de aprendizaje va ligado a la calidad de apren-
dizajes obtenidos y objetivo al que se queria llegar,
esto sin duda alguna evidencia la manera como de-
sarrollaron cada una de las actividades propuestas
en el aula virtual; En ese sentido (Bouciguez &
Santos, 2010), ( Biencinto, carpintero, Garcia &
Ruiz 2017) & (Vilanova & Lezcano, 2016) ofrecen
en sus estudios unas diferentes perspectivas frente
a la implementacion de actividades interactivas a
la evaluacion de competencias y a los aprendizajes

en los entornos virtuales, sin desconocer las difi-
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cultades a la hora de evaluar competencias haci-
endo uso de las TIC por cuanto se puede llegar a
situaciones que atentan contra la ética y el respeto
por el esfuerzo del otro. No podemos prescindir de
requisitos pedagdgicos y didacticos de calidad en
relacion con ciertas herramientas al ser usadas en
cursos virtuales y sobre todo en temas de la fisica
(Bouciguez & Santos, 2010).

De todo lo anterior se puede reconocer el
aporte significativo en la construccion de conteni-
dos virtuales de calidad en el campo de las cien-
cias, del manejo y uso eficiente de los recursos
tecnoldgicos y de la efectividad en términos de
interactividad estudiante-tutor-recursos siempre en
la mejora continua de la didactica especifica, el fo-
mento y desarrollo de habilidades meta-cognitivas
por parte de los aprendices.

Finalmente se hace justo y necesario por
una parte realizar investigaciones que apunten
a cuestiones de la pedagogia, la didactica y los
contenidos pertinentes, para poder ir mas alld del
rendimiento académico y dar cuenta de su efectiv-
idad en el desarrollo de competencias laborales y
profesionales y por otro lado el factor motivacio-
nal, empatico y afectivo del aprendizaje virtual y
respuesta a la actitud del tutor en su proceso de

ensenanza.
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