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RESUMEN
La resoluciéon de problemas matematicos es una tematica que dia a dia inquieta a muchos
docentes rurales y urbanos, dado que los estudiantes presentan bajos niveles en dicha
competencia lo cual conlleva a que obtengan constantemente bajos promedios académicos en
cuanto al area de matematicas se refiere; es por ello que, con la intencibn que brindarle
alternativas a los docentes y mejorar la resolucién de problemas en estudiantes rurales de
primaria se orienta este estudio que tiene como objetivo evaluar la incidencia que tienen las
Céapsulas Educativas Digitales en la solucion de problemas matematicos en educandos rurales
de tercero de basica primaria, para asi determinar qué tan viable es el uso o0 no de las Capsulas
Educativas Digitales en la mejora en la resolucion de problemas matematicos de adicion,
sustraccion y multiplicacion. Los participantes del estudio fueron 83 estudiantes de tercer grado
de basica primaria, pertenecientes a dos Instituciones educativas rurales, de los cuales 46
educandos conformaron el grupo experimental y 37 conformaron el grupo control; con respecto
a la metodologia es cuantitativa, de disefio cuasi experimental, de tipo transversal con alcance
explicativo y un pretest y un postest; en cuanto al analisis se hizo mediante el programa SPSS 'y
el andlisis estadistico inferencial no paramétrico. Ahora bien, como resultado en la prueba inicial
se obtuvo en los grupos experimental y control desempefios bajos y basicos; no obstante, en la
prueba final el grupo control se mantuvo en los mismos desempefios iniciales, mientras que el
grupo experimental logro mejorar los desempefios puesto que, el 65% de las nifias logré un
desempefio alto y el 61,55% de los nifios también se ubic6 en niveles altos, lo que evidencia el
mejoramiento en los participantes que recibieron el tratamiento, aspecto que conllevo a fortalecer

la resolucién de problemas matematicos.

Palabras Claves: Resolucién de problemas matematicos, Capsulas Educativas Digitales,

educacion rural, primaria, escuela nueva.



ABSTRACT

The resolution of mathematical problems is a subject that worries many rural and urban teachers
every day, given that students have low levels of mathematical competence, which leads them to
constantly obtain low academic averages in the area of mathematics; This is why, with the
intention of providing teachers with alternatives and improving problem solving in rural primary
school students, this study is aimed at evaluating the impact that Digital Educational Capsules
have on the solution of mathematical problems in rural students in the third year of primary school,
in order to determine how viable it is to use or not the Digital Educational Capsules in the
improvement of mathematical problem solving. The participants of the study were 83 students of
third grade of basic primary school, belonging to two rural educational institutions, of which 46
students formed the experimental group and 37 formed the control group; with respect to the
methodology it is quantitative, of quasi-experimental design, of transversal type with explanatory
scope and a pretest and a post-test; as for the analysis it was done by means of the program
SPSS and the non-parametric inferential statistical analysis. However, as a result of the initial test,
low and basic performances were obtained in the experimental and control groups; nevertheless,
in the final test, the control group maintained the same initial performances, while the experimental
group managed to improve their performances since 65% of the girls achieved a high performance
and 61.55% of the boys also reached high levels, which shows the improvement in the participants
who received the treatment, an aspect that led to the strengthening of mathematical problem

solving.

Keywords: Mathematical problem solving, Digital Educational Capsules, rural education, primary

school, new school.



INTRODUCCION

Sin duda alguna, en las aulas de clase, dia a dia se evidencian un sin nimero de dificultades las
cuales requieren ser analizadas, explicadas y, por ende, resueltas si el caso lo permite para que
en ese sentido se inste a una educacion de calidad, motivo por el que en esta oportunidad se
alude a la resolucién de problemas matematicos, porque es una tematica que en la actualidad en
gran parte del continente latinoamericano los estudiantes tienen niveles de dominio muy bajos,
aspecto que requiere mejores aliados en cuanto a la forma como en realidad deben ser
fomentadas las estrategias y herramientas para que asi sean potencialmente incidentes.

Ahora bien, con miras a suministrar una informacion acorde de la investigacion es
pertinente descartar que este trabajo se esmera en fomentar el uso de las C4psulas Educativas
Digitales la cual es caracterizada por ser una estrategia del Ministerio de Educacién colombiano
desde el 2020 para forjar en los estudiantes mejores conocimientos, actitudes y habilidades las
cuales permitan optimizar aprendizajes mediante diversos recursos digitales que contienen
objetos de aprendizajes compuestos por diferentes etapas entre ellas, la guia del docente en la
gue se plasman detalles tales como la materia, el grado, la unidad de aprendizaje, el titulo del
objeto de aprendizaje, los recursos establecidos, los objetivos de aprendizaje, las habilidades o
el conocimiento que se espera y el flujo de aprendizaje distinguido por comprender la
introduccion, la presentacion de todas las actividades por parte del docente, las tareas
primordiales y el resumen.

Por su parte, las etapas que componen cada Cépsula Educativa son primeramente una
guia de valoracion mediante la cual se plasma lo que se espera del estudiante, en segundo lugar
esta la introduccion espacio donde se despliega un video que presenta e ilustra de manera
animada a los educandos sobre el tema abordado tal como lo es en este caso la resolucién de

problemas, motivo por el que aqui se plantean situaciones probleméaticas matematicas para que
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luego los estudiantes en grupo planteen posibles soluciones a los interrogantes expuestos y
destaquen las similitudes y diferencias entre las respuestas halladas; posteriormente se
encuentra una seccidbn denominada objetivos de aprendizaje en la cual se encuentran
establecidos unos logros propuestos que iluminan cada una de las actividades aunque también
contempla un espacio para que el docente a partir de su contexto educativo proponga las metas
gue mejor se adapten al entorno.

Por otra parte se halla el desarrollo, apartado que contempla diversas actividades
principales y secundarias las cuales contienen problemas resolutivos para que los estudiantes
los analicen, los resuelvan y a partir de aspectos como el reconocimiento de la parte conocida
del problema, la meditacion sobre qué se debe hacer para solucionar el problema, el
establecimiento de la cantidad inicial del problema teniendo en cuenta si se hace mayor o menor,
el establecimiento de la parte desconocida del problema, la estimacién mental sobre las
cantidades que tal vez pueda resultar al final del problema y la estimacién si en el problema se
presenta una situacién en el que el valor inicial disminuye o aumenta para luego seleccionar la
respuesta correcta, vale decir que en esas actividades también se proponen situaciones
probleméaticas para que el estudiante compruebe sus respuestas escribiendo el resultado en
apartados.

Por su parte, el resumen contempla cuatro actividades interactivas donde el estudiante
debe identificar los elementos conocidos y desconocidos de cada problema para lo cual debe
arrastrar los elementos hasta cada casilla correspondiente, al tiempo que debe escribir las
respectivas respuestas en el material del estudiante que se ha estimado para la ejecucion de tal
fin. Asimismo, contiene el componente tarea mediante el que se presentan tres problematicas
para ser leidas y por ende solucionadas de acuerdo a las indicaciones que se estimen en el

material del estudiante, mismo que comprende una calculadora mediante la cual los estudiantes



tienen la posibilidad de comprobar las operaciones realizadas lo que posibilita corroborar sus
respuestas.

Es de aclarar que dichas cépsulas comprenden actividades imprimibles de todas y cada
una de las tareas, aspecto que permite la dinamizacién de los aprendizajes que se quieren
mejorar ya sea de manera interactiva o con materiales analogos. Vale mencionar que, entre los
recursos recomendados toman lugar las animaciones de las distintas actividades interactivas y
el material del estudiante a utilizar. Es asi como luego de ello, se pretende que mediante la
implementacion de las Capsulas Educativas Digitales se valore el efecto real que estas tienen en
la competencia resolucion de problemas mateméticos en estudiantes rurales de tercero de bésica
primaria.

Referente al alcance que ha tenido dicho recurso en trabajos previos ha sido
considerablemente positivo, tal como se evidencia en la investigacion direccionada por Pesca,
Vanegas, Guerrero y Nifio (2023) quienes implementaron las Capsulas Educativas Digitales para
mejorar la competencia de resolucion de problemas matematicos aditivos y sustractivos en
educandos de sexto grado, mediante la cual se pudo establecer que el uso de dicha estrategia
fue eficiente al brindar un cumulo de actividades seriadas aludidas al tema logrando una mejoria
en el nivel resolutivo de los estudiantes quienes ejecutaron el recurso acorde al grado,
destacando de esta manera la importancia que tienen los recursos educativos para fomentar el
aprendizaje de contenidos educativos en las aulas escolares.

De igual forma Perea y Vergara (2023) llevaron a cabo un estudio con 50 estudiantes de
guinto grado durante un periodo académico para evidenciar la incidencia que tiene las TIC mas
especificamente las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas aritméticos
matematicos, teniendo como resultado que el recurso educativo usado fue oportuno dado que
desde la guia de navegacién ilumina al docente para que oriente mas de una decena de

actividades las cuales desencadenan en el fortalecimiento de dicha competencia matematica tal

6



como se evidenci6 en la prueba final de los educandos mediante la que se observé un avance
pertinente de los aprendizajes referidos a la tematica abordada.

De igual modo, Vazquez, Palacios y Holguin (2021) orientaron una investigacién con la
finalidad de mejorar el proceso lector o comprensién lectora en educandos de primer grado de
basica primaria. De manera que mediante el uso de dicha herramienta se logré establecer que
existe una notoria mejoria entre el nivel inicial de comprension lectora y el nivel final lector de los
estudiantes, aspecto que muestra lo beneficioso que es poner en practica el recurso educativo
empleado puesto que gracias a las multiples actividades que contempla permitié el mejoramiento
de habilidades y competencias en los escolares.

Dicho esto, es oportuno mencionar que esta investigacion esta compuesta por cinco
capitulos los cuales dan una mejor contextualizacion del estudio realizado. Asi pues, el capitulo
1 se presenta de manera puntual detalles alusivos al planteamiento del problema desde los
ambitos internacionales nacionales y local el cual en este caso estd enfocado en la falencia que
tienen los estudiantes de tercer grado para resolver problemas matematicos asi mismo expone
tanto la pregunta general como las preguntas secundarias las cuales intentan ser resueltas con
la indagacion que se direcciona, igualmente se destacan las hip6tesis tanto alterna como nula,
ademas se da lugar a la justificacion misma que resalta la relevancia social, tetérica y
metodoldgica investigativa.

Seguidamente en el capitulo 2 se da cuenta del marco tedrico que incluye la teoria
educativa constructivista como maxima exponente para iluminar la investigacion que se orienta,
ademas Integra el andlisis conceptual de la variable dependiente resolucion de problemas
matematicos y el analisis conceptual de la variable independiente capsulas educativas digitales.
Igualmente expone el estado del arte de 25 estudios empiricos los cuales aportan a la

consolidacion teérica y como ultimo elemento y no menos importante resalta el marco tanto



normativo como legal en el cual se basa la investigacion para cumplir con los requerimientos
nacionales, internacionales y del contexto educativo.

En el capitulo 3 se mencionan los principales elementos del método, este destacado por
ser cuasi experimental y comprender como objetivo general evaluar el efecto que tiene la
implementacion de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas matematicos
en educandos rurales de tercero de basica primaria, mismo que contd con una poblaciéon de 83
estudiantes rurales de tercer grado de béasica primaria, por tal razén con la puesta en marcha de
este estudio, se daran luces sobre la incidencia positiva o no que en realidad tiene el correcto
uso de dicho recurso en estudiantes rurales a partir de la implementacion de potentes estrategias
de ensefanza.

En ese sentido, y teniendo en cuenta que las Capsulas Educativas Digitales proporcionan
a los estudiantes una cantidad considerable de actividades interactivas e imprimibles mediante
las cuales se media la ensefianza de saberes para que puedan adquirir conocimiento, al tiempo
gue puedan fortalecer sus competencias tales tal como ha ocurrido con otras investigaciones
donde dichos recursos han propiciados para fomentar mejoras notorias en comprension lectora
tal como lo sustentan Gonzalez ,Grajales, Rojano & Valencia (2021). Asi pues, se anhela que al
utilizar se obtengan beneficios positivos para los educandos, aspecto que va de la mano con la
concepcién constructivista que orienta la investigacion, la cual intenta fomentar autoconstrucciéon
de aprendizajes significativos en los educandos, asi como ayudar a que los docentes puedan
desempefiar una mejor funcién integrando buenas practicas apoyadas en las TIC.

En este apartado también se destaca que la investigacion tiene como tipo de muestreo
el no probabilistico por conveniencia, en cuanto al escenario donde se aplicé la investigacion
fueron dos instituciones educativas rurales y referente a el instrumento utilizado fue un
cuestionario el cual ya esta validado y es catalogado como confiable con valores de referencia

Optimo segun el Ministerio de Educacién de Colombia. De igual modo este apartado se destaca
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gue todo lo anterior esta articulado desde un estudio cuantitativo de disefio cuasi experimental
con un grupo experimental y un grupo de control, de tipo transversal con corte explicativo.

En cuanto a la participacion fueron de 83 estudiantes de tercero a los que se les aplicd un
pretest y un postest y una guia didactica al grupo experimental, teniendo como variables
establecidas: la resolucién de problemas matematicos y las Capsulas Educativas Digitales — TIC,
y apoyandose firmemente en los postulados de Polya como pilares idoneos para solventar
problematicas. Asimismo, en este capitulo se presenta una descripcion de la tabla de
operacionalizaciéon de las variables dependiente e independiente. Asi mismo incluye el
procedimiento el procesamiento de datos el tipo de analisis empleado y las condiciones éticas
qgue fueron tenidas en cuenta para la investigacion.

Consecutivamente en el capitulo 4 se describen los principales resultados obtenidos tanto
del pretest, como del postest mediante los cuales se recolectaron los datos necesarios para
especificar con plenitud diversos aspectos tal como lo es la informaciéon demografica de los
estudiantes, asimismo se presentan los estadisticos descriptivos que dan cuenta de ciertos
detalles entre ellos las medidas de tendencia central y desviacion estandar, de igual forma se
expone el andlisis inferencial con especificidades aludidas a la prueba de normalidad, la
interpretacion de los datos obtenidos y la correlacion existente.

Posteriormente, se presenta en el capitulo 5 la discusién y conclusiones, por tal motivo en
este apartado se describen aspectos tales como el hallazgo de acuerdo a las preguntas de
investigacion, el hallazgo de acuerdo a los objetivos investigativos, los resultados apoyados en
las hipétesis, la relacion de hallazgos con la teoria para la respectiva discusion, la aplicabilidad
de los resultados obtenidos, las conclusiones del estudio ejecutado, un analisis FODA, las futuras
lineas de investigacion que pueden suscitar luego del estudio y los aportes mas sobresalientes

gue se dan gracias a la investigacion.



CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1. Planteamiento del Problema

A lo largo de este capitulo, se hace un recuento de la problemética que inquieta y por tanto da
pie a esta investigacion; es asi como en este apartado se presentan aspectos como lo son: la
historia del problema desde los &mbitos internacionales, nacionales y locales, asi como también
se resalta la incognita o0 pregunta investigativa que nace a partir del problema que se intenta
analizar, la cual impulsa a la busqueda de soluciones en alianza de cuatro interrogantes
secundarios que estan estrechamente relacionados con los objetivos del estudio. Del mismo
modo, en esta parte se consolidan las hipétesis, una general y otra nula para suponer lo que
puede o no pasar al finiquitar la investigacion; ademas de ello, se mencionan aspectos de sumo
interés como lo son: la justificacion, la conveniencia, relevancia social y utilidad tanto tedrica como
metodoldgica y por supuesto, describe las implicaciones practicas que posibilitan un mejor
avance, tal como lo es, mejorar o resolver la dificultad que se percibe; de manera que, los
anteriores aspectos iluminan en cierta medida, para tener un conocimiento profundo de la
problematica.

1.1.1 Contextualizaciéon del Problema.

Las investigaciones gue se citan a continuacion tienen como tematica fundamental la resolucién
de problematicas concernientes al area de matematicas en las aulas de clases, ello evidente en
aportes trascendentales que han tomado notabilidad a lo largo de los afios. Es asi como
resolucion de problemas es una tematica que en las Ultimas décadas ha inquietado tanto a
dirigentes politicos como a entes educativos, aspecto que conlleva a que se preocupen no solo
los directivos de centros educativos, sino también los docentes que orientan esa competencia.
Ahora bien, uno de los pioneros en abordar dicha dificultad fue Dewey (1920, citado por Ruiz,
2013, p. 106) destacado por su abordaje investigativo quien mediante uno de sus libros
ejemplares retoma como variable esencial para el aprendizaje la puesta en marcha inicial de
soluciones problematicas.
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En segunda instancia, es menester resaltar que Dewey asume la toma de decisiones a
partir de circunstancias contextualizadas que vive un individuo, para lo cual compil6 varias fases
necesarias para propender a la adecuada resolucién de problema y destacandose en ese sentido
las siguientes fases: primero, la exposicién precisa y concisa de la problemética; segundo,
enunciar el problema de forma clara y entendiblemente para que el estudiante no caiga en
confusiones; tercero, formular hipotesis para posibles soluciones; cuarto, enfatizar en los pro y
contras que atafien a las hipotesis; y, por ultimo, corroborar que la hipétesis seleccionada es la
mas pertinente para la obtencion de la solucién, tal como lo plantea Ruiz (2013).

Por su parte, Hadamard (1945) puntualizé que para lograr la resolucion de problemas
matematicos reales y acordes se hace menester la puesta en practica de cuatro fases continuas,
la primera es la preparacion o iniciacién encargada de posibilitar el entendimiento del problema
mediante la exploracién o experimentacion con objetos matematicos lo cual funciona como
detonante para el fomento de suposiciones, calculos, relaciones y aspectos que conlleven al
planteamiento de soluciones; en segundo lugar, hace alusién a la incubacién donde se busca
facilitar la interiorizacion del problema para la respectiva consecucion del plan y donde pese a
gue el individuo no es consciente se debe trabajar en pro de ideas referidas a la solucién; en
tercera instancia, la iluminaciéon toma partida permitiendo el forjamiento de ideas que hagan
avanzar o retroceder en la posible solucion; por dltimo, se destaca la comprobacién, mediante la
cual es posible ratificar con contundencia la solucion estimada.

Por otra parte, Polya (1945) también destacd aspectos de interés referidos a ciertas
etapas que buscan solventar un problema, argumentando con precisién la serie adecuada para
gue el estudiante realmente conciba o asimile de manera pertinente una situacion problematica,
es asi pues que, como primera medida, refiri6 que se debe comprender el problema para

favorecer tanto la contextualizacion como el entendimiento, motivo por el que es menester
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atender de manera enfatica y puntual a cuatro interrogantes que suscitan conocimiento del
interrogante base, de los datos manifiestos y de la condicién del problema.

En segunda medida, es necesario y fundamental concebir un plan acorde y aplicable, es
asi como Polya, en sus sutiles planteamientos, recomienda hallar una problematica similar para
inicialmente relacionarla con el problema actual y posteriormente hacer la respectiva
comparacion. En tercera instancia, se debe atender a la ejecucién del plan, por tanto, es
necesario accionarlo con determinacion para luego prestar suma atencion a los resultados que
se obtengan. Mientras que el cuarto paso se enfoca en examinar la solucién obtenida, aspecto
que requiere dar la correcta revision e interpretacion de resultados.

Asi mismo, De Bono (1971) publicé un ejemplar titulado “The use of lateral thinking”
mediante el cual propuso una técnica enfocada en la forma de orientar las probleméticas a partir
de diversas perspectivas para asi posibilitar la consecuciéon miltiple de soluciones desde una
contemplacién innovadora y, por ende, creativa; por lo cual presenta cuatro aspectos como
forjadores del pensamiento lateral para la solucién de problemas, entre los que se destacan:
comprobar suposiciones con la finalidad de evitar guiar una problematica en una sola direccién
para asi imposibilitar la falta de opciones de solucién; crear interrogantes adecuados, ello con el
fin de enfocar acordemente la problematica a abordar; creatividad para percibir las problematicas
desde diversas perspectivas o0 angulos y por ende tener mas opciones de resolucion; y
pensamiento l6gico que insta a organizar y enunciar las ideas claras y légicamente para hacer
las hipotesis o conjeturas mas aproximables frente a las posibles soluciones.

Del mismo modo, Stanic y Kilpatrick (1992) sostienen que las problematicas estan
inmersas cumpliendo un papel fundamental en el curriculo mateméatico no solo desde ahora, sino
desde hace cientos de afios; no obstante, aclaran que la resolucién apenas empieza a tomar
importancia en el &mbito educativo motivo por el cual los docentes tienen que apostarle cada dia

mas a fomentar dicha habilidad en los educandos, ademas, puntualizan que esa fusion apenas
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esta teniendo el auge que deberia tener lo que ocasiona que muchos matematicos confundan la
verdadera razon de ser de la resolucion de problemas y tiendan a caer en vacios tedéricos los
cuales en muchas ocasiones conllevan a bagajes conceptuales.
De igual forma, Hino (2007) argumenta que es menester propiciar problematicas abiertas

a los educandos para que adquieran habilidades mas integras, ello teniendo en cuenta que, a
mayor flexibilidad del problema es posible que el estudiante forje un abanico de posibles
soluciones de las cuales al final pueda seleccionar la mas acorde para que en ese sentido se
logre solventar lo que se desea. De manera que, para una mayor aplicabilidad de esta
concepcion, dicho autor propone una serie de actividades instructivas destacandose las
siguientes:

¢ Revision detallada del problema.

e Fomentar en clases la lluvia de ideas que solventen la problematica.

e Comparar las soluciones de todos los educandos, para luego determinar la

solucion més adecuada.

Por ultimo, realizar una reflexiéon sobre el proceso realizado.

En ultima instancia, y no menos importante, es de anotar que la situacion referida a la
resolucion de problemas cada dia preocupa mas, a tal punto de inquietar no solo a matematicos
y docentes, sino también a entidades gubernamentales, tales como el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, quien reconoce la gravedad del asunto en términos matematicos por los
niveles desconcertantes que se obtienen a menudo en las pruebas nacionales e internacionales
como lo es la reconocida evaluacion Pisa, prueba encargada en medir a nivel mundial las
competencias matematicas, de ciencias y de lectura en educandos que estan proximos a terminar
su etapa de educacién obligatoria. De modo que, segun el reporte de 2022 los estudiantes

colombianos presentaron descensos en todas las competencias, y la mas notoria se enmarco en
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las matematicas puesto que el 71% de los educandos no superaron siquiera las competencias
béasicas en dicha area.

Por lo anterior, es que surge la idea de dar uso a las Capsulas Educativas Digitales un
conjunto de recursos didacticos cargados de contenidos para aprender los cuales estan
disefiados como apoyo pedagdgico para docentes de primaria , secundaria y media con miras a
qgue orienten de manera mas dinamica e ilustrativa las tematicas de acuerdo a los grados
escolares para asi facilitar una mejor ensefianza y desde luego para que los educandos asimilen
mas, aprendan mejor y afinen competencias las cuales estan dirigidas a tres areas
fundamentales tal como lo son lenguaje, ciencias y matematicas de los grados primero hasta
undécimo.

En cuanto a las caracteristicas principales de estos recursos se puede decir que se
componen de contenidos cortos, y como su nombre lo indica también es una capsula porque
contiene una serie de recursos educativos aprovechables que se destacan por ser atractivos,
dinamicos, interactivos, practicos, Utiles, usables, reusables y estimulativos porque si el
estudiante acierta automaticamente lo felicita y si se equivoca lo anima a intentarlo nuevamente.
Ademas se puede decir que dicho recurso se compone de diversas capsulas las cuales cada esta
comprendida por apartados tales como objeto de aprendizaje, guia de navegacién, guia del
docente, introduccién, objetivos, desarrollo de actividades, resumen, tarea, actividades
imprimibles, donde todos los aparados contienen actividades a excepcion de las guias y los
objetivos, Ahora bien, vale decir que estos recursos han sido usados para fomentar la
comprension lectora y el aprendizaje de las matematicas en estudiantes urbanos de Colombia,
asi mismo vale destacar que luego de la pandemia COVID-19 esta herramienta fue creada por el
Ministerio de Educacion Nacional colombiano para fomentar el aprendizaje en los estudiantes

pese la contingencia que se vivia en ese entonces.
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1.1.2 Definicion del Problema.
El desarrollo de este estudio requiere del conocimiento que se ha generado en investigaciones
anteriores en torno al bajo nivel para solventar problemas, por lo que, seguidamente se
presentaran los principales estudios que han abordado el mismo asunto en los ultimos cinco afios
a nivel internacional, nacional y local segin autores, organizaciones y entes gubernamentales
sobre la incidencia o relacion de la competencia matematica y la resolucion de problematicas con
respecto al uso de herramientas educativas digitales en estudiantes; siendo esta una compilacion
necesaria para conocer a fondo cémo es la contextualizacion real de la dificultad desde diversas
perspectivas, para en ese sentido tener una visualizacion general de diferentes indagadores que
se han inquietado por buscar respuestas que apunten a soluciones o comprensiones veraces.

En lo que atafie al &ngulo internacional, la probleméatica escolar concerniente al asunto
resolutivo problemaético, trasciende en varios contextos internacionales, dejando entre ver que las
mismas vicisitudes matematicas también se han sorteado en otros paises, tal como muestra la
UNESCO (2019) en el Estudio Regional (ERCE), donde evaluaron 16 paises del continente
Americano, dando como resultado bajos niveles de competencias fundamentales en
Matematicas, los cuales se evidencian en los pésimaos porcentajes de educandos de tercero de
basica primaria y sexto, quienes en un 40% no superaron ni siquiera el nivel minimo en
competencias matematicas, aspecto que deja claro que Latinoamérica y el Caribe, afrontan duras
situaciones educativas, lo que contundentemente atrofia a que conquisten una educacién de
calidad.

Asi mismo, mediante los resultados arrojados en la prueba PISA desde afios anteriores
mas exactamente desde el 2006 hasta el afio 2022 se ha evidenciado en reiteradas ocasiones
gue a los educandos los permea una decadencia en cuanto al dominio de competencias

matematicas lo cual se refleja no solo en los desempefios escolares, sino que ademas se refleja
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en tendencias académicas a la baja o negativas en gran parte de los paises evaluados de la
OCDE, tal como se muestra en la Figura 1.
Figura 1

Historico internacional de puntajes promedios sobre el dominio de mateméticas PISA 2022
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Nota: tomado de Nota pais OCDE - PISA (2022).

De igual modo, en Pert también se afrontan diversos inconvenientes educativos, entre
los que se destaca la falencia para solventar problematicas numéricas, ello reflejado en los
porcentajes obtenidos en la prueba ECE que se le aplico a los educandos en el afio 2019, en la
gue segun Nestarez (2022) solo una minoria equivalente al 17,3% alcanzé el segundo nivel en la
prueba de matematica, y como consecuencia, se agudiza de manera negativa un bajo nivel
académico desde los primeros afios escolares, puesto que los estudiantes no desarrollan

pertinentemente muchas capacidades necesarias de la educacién basica y secundaria,
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repercutiendo catastréficamente en el fortalecimiento de competencias actuales y de avances
significativos.

Del mismo modo, vale destacar a nivel internacional la problemética que azota
fuertemente el pais Venezuela, evidente en los planteamientos de Quintanilla (2021), quien afirma
gue dicho pais ostenta promedios bajos en cuanto a rendimientos académicos en el area de
matematicas y como consecuencia de ello, se desenfrenan otras anomalias que afectan el
sistema educativo, tales como: la interrupcion de estudios a causa del abandono escolary el poco
interés por los aprendizajes referidos al &rea de matematicas; lo que se sintetiza en una escasa
apropiacion de competencias matematicas.

Ademas de lo anterior, se presenta la postura de cientos de docentes, quienes se rehlsan
a incorporar actividades ludico-pedagdgicas, y se empefian en el desarrollo de clases
tradicionalistas que solo se enfocan en la ejecucidn de ejercicios memoristicos, repetitivos y poco
didacticos los cuales décadas atras dieron buenos resultados posibilitando la consecucién de
desempefios efectivos en desarrollar competencias matematicas, pero que hoy en dia suelen ser
simple y sencillas lo que complica y frustra cualquier tentativa de lograr resultados favorecedores,
a tal punto de no mediar o fomentar practicas escolares que optimicen la resolucién de problemas,
por lo que se hace menester dinamizar mediante pedagogias mas atractivos los conocimientos
para asi potencializar el razonamiento l6gico de los educandos.

Ahora bien, en cuanto a los antecedentes histéricos del problema desde el angulo
nacional, se puede decir que Colombia muestra un indice carente en cuanto a desempefios
matematicos, pues en pruebas como la SABER de tercero, quinto y noveno se evidencian
elevados porcentajes en niveles bajos y minimos en los resultados referidos a competencias
matematicas a tal punto que desde los primeros grados escolares es notoria la falencia la cual va
aumentando ligeramente cuanto mas alto es el grado de escolaridad; dicho esto, para ilustrar de

mejor forma lo antes mencionado se muestran los resultados del grado tercero de acuerdo a lo
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gue arrojé la prueba SABER 2022, teniendo en cuenta factores como el sector o caracter
educativo tales como el oficial y no oficial y el tipo de poblacién tal como la urbana y rural, aspecto
gue reflejé mayores carencias en el sector oficial tanto de la zona rural como de la urbana, tal
como se presenta en la Figura 2.

Figura 2

Distribucion de los estudiantes segun el nivel de desempefio, zona, y el sector para

matematicas.

No oficial

Oficial

Rural

Urbano

Nota: la figura representa los niveles de desemperio, siendo el fucsia el nivel bajo, el naranjado
el nivel basico, el amarillo el nivel alto y el verde el nivel superior. Adaptado de ICFES (2022,
p.3)

De igual modo, en la Prueba PISA los estudiantes colombianos casi siempre han obtenido
resultados tambaleantes y con tendencia a niveles bajos tal como destaca la OCDE (2022) donde
los porcentajes que obtuvieron los educandos muestran que el pais colombiano va el descenso
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en las competencias evaluadas tal como ocurrid con las matematicas donde el 71% de los
evaluados no alcanzo minimo requerido obteniendo 383 puntos en dicha competencia lo que
indica una disminucion de 7 puntos desde el afio 2018 cuando se obtuvo 391 puntos, dato que
refleja la complejidad cognitiva que predomina en los discentes del pais.

Asi mismo, en Colombia se agudiza la dificultad aludida a la resolucién de problemas por
factores referidos a la poca atencién que tienen y prestan los estudiantes al momento de
identificar claramente metodologias y estrategias matematicas detonantes, como también lo es
la falta de opciones acordes y contundentes que direccionen positivamente el rendimiento en
matematicas tal como lo plantea Rivera (2021) de modo que, dicha falencia trasciende dia a dia
de manera negativa, provocando cantidades considerables de estudiantes con pérdida del afio
escolar o, en el peor de los casos, con cifras elevadas de desercion.

De la misma forma, en un Centro Educativo de Monteria Cérdoba, es evidente la misma
dificultad pues Jaraba y Morelo (2022) notaron que hay presencia constante de niveles bajos en
los estudiantes al resolver problemas matematicos aditivos aspecto que se percibe en los
desempefios académicos institucionales periédicos y anuales; y como si fuera poco, ese nivel tan
inferior conduce a otras precariedades como lo son: el desinterés al desarrollar talleres y
actividades, serias falencias ludico-pedagdgicas y, por ende, carencia de estrategias que mejoren
los procesos matematicos concernientes a la resolucién.

Adicionalmente, se encontrd la grave problemética en una escuela ubicada en Apartadé
Antioquia donde los educandos presentan serias falencias al momento de lograr competencias
matematicas tal como lo plantean Veladsquez, Madrid y Cérdoba (2022) lo cual es constante que
se repita en la gran mayoria de las instituciones antioquefias, ello evidente en diversas ocasiones
en las que los docentes durante reuniones escolares se quejan por las carentes competencias
gue muestran los educandos cuando a estos se les asignan actividades que impliquen soluciones

problematicas.
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Por su parte, en lo que alude al contexto educativo vale resaltar que esta investigacion
esta focalizada en dos instituciones colombianas, la Institucion Educativa Rural 1 y la Institucién
Educativa Rural 2. Es de resaltar que ambos establecimientos estan ubicados en zonas rurales,
son de caracter oficial y son mixtos. La poblacién o la cantidad de educandos que se pretende
estudiar en la investigacion, apunta a 83 estudiantes matriculados en el grado de tercero de
primaria, los cuales son de género masculino y femenino, ademas de ello, sus edades van desde
los 8 hasta los 13 afios, quienes se caracterizan por presentar rendimientos académicos bajos y
basicos en el area de matematicas tal como lo plantea el ICFES (2022) al asumir que se percibe
una brecha marcada entre los resultados carentes en la prueba matematica de tercero de primaria
del sector educativo rural como también se aprecia en el nivel socioeconémico que permea a los
educandos.

Por otro lado, es de anotar que en dichas escuelas, prevalece la mono docencia,
estrategia que es propia del modelo de escuela rural y cuenta con una metodologia que tiene sus
fundamentos en la Escuela Nueva, un modelo escolarizado flexible destacado por tener sus
inicios desde el aflo 1975, la cual se caracteriza por brindar educacion con uno o dos docentes
por escuela, quienes pese a las multiples dificultades contractuales, tales como lo son: frecuente
desercion escolar, desigualdad de condiciones, escases de materiales lidico-pedagdgicos, y
poco acompafiamiento de los padres; deben luchar para formar integramente a estudiantes de
los grados preescolar, primero, segundo, tercero, cuarto y quinto en un solo salén de clases.

Referente al contexto socioeconémico en que se encuentran inmersos los colegios y en
la que desde luego se desenvuelven dia a dia los educandos, se caracteriza por ser disperso y
netamente rural; los estudiantes en su mayoria son hijos e hijas de campesinos, agricultores,
desplazados, en muchos casos provenientes de hogares desintegrados y con muchas

necesidades basicas tales como lo son: escases alimentaria, dificultades para acceder a
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controles de salud, viviendas en precarias condiciones lo cual se da como uno de los efectos de
ser victimas del conflicto armado, como lo afirma el Peridédico Regional El Suroeste (2018).

Ahora bien, la problematica concerniente al bajo nivel de resolucién de problemas
matematicos en educandos de tercero de primaria, ocurre de manera notoria en las Instituciones
Educativas Rural 1y 2, lo cual se evidencia reiteradamente en los pésimos resultados que reflejan
los educandos al presentar las prueba SABER mediante la cual se perciben serias carencias para
resolver situaciones problematicas del area matematica, tal como se evidencia en la prueba
Saber 2022 donde los estudiantes rurales en las competencias matematicas solo alcanzaron 377
de 500 tal como lo afirma el ICFES (2022).

Ademas, en el simulacro de la prueba Evaluar para avanzar de matematicas 2023 que
realizaron los educandos de la Institucion educativa Rural 2 también se pudo evidenciar el bajo
nivel en las competencias matematicas y como si fuera poco la prueba Pisa dejé muy mal
posicionados a los estudiantes colombianos en la misma competencia que se alude, lo cual
también se percibe en los desempefios anuales de los afios post pandemia en ambas
instituciones, carencia que se percibe en las actividades escolares y pruebas acumulativas
institucionales lo que deja percibir que los educandos tienden a ser mecanicos y poco reflexivos,
tal como lo afirma Castillo (2021) quien en su investigacion: “Objeto virtual de aprendizaje para
fortalecer la resolucion de problemas en los estudiantes del grado 4”, refleja que gran parte de
los procesos aludidos al &rea de matematicas son asimilados por los estudiantes medianamente
por simple repeticion y no por comprension, interpretacion o analisis de la situacion problematica
como debe ser, lo cual obstruye el proceso ensefianza-aprendizaje.

De modo que, a partir de los hallazgos mencionados anteriormente se logra tener mayor
consciencia sobre la trascendencia de ejecutar o llevar a cabo este estudio el cual ha sido
abordado por diversos autores mediante diferentes estrategias; de manera que, luego de la

compilacion realizada, es preciso mencionar que uno de los aportes que tendra gran incidencia
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en la investigacion que se orienta, son los postulados planteados por Polya (1945, citado por
Parado, Herrera y Aburto 2021, p. 169), quien establecié una serie de acciones de sumo interés
para la solventar probleméticas tal como se sefialan a continuacion:

e Comprender a fondo la problematica a abordar.

e Establecer de forma clara y precisa un plan.

e Poner en ejecucién el plan que se disefié.

e Evaluar a cabalidad la solucion planteada.
1.2 Pregunta de Investigacion

1.2.1 General

La pregunta que goza de mayor importancia, entendida como la mas relevante y por ende general
es: ¢Existe relacién entre las Capsulas Educativas Digitales y la resolucion de problemas
matematicos en educandos rurales de tercero de basica primaria?

1.2.2 Preguntas Secundarias

1. ¢Qué nivel de resolucion de problemas matematicos presentan los estudiantes (nifios y
nifias) rurales de tercer grado de basica primaria, tanto el grupo control como el grupo
experimental?

2. ¢Qué posibilidad hay que al implementar estrategias y tareas de las capsulas educativas
digitales al grupo experimental se mejore la competencia resolucion de problemas
matematicos en estudiantes (nifios y nifias) rurales de tercer grado de basica primaria?

3. ¢Qué nivel de resoluciéon de problemas presentan los educandos (nifios y nifias) rurales
tanto del grupo control como del grupo experimental?

4. ¢Cudl es el efecto que tiene la implementacién de las Cépsulas Educativas Digitales en
la resolucién de problemas matematicos en educandos (nifios y nifias) rurales de tercero

de basica primaria?
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1.3 Hipotesis

HO: La implementacion de las C4psulas Educativas Digitales no tiene incidencia en la mejora de
resolucion de problemas matematicos en educandos rurales de tercer grado de basica primaria.
H1: La implementacion de las Cpsulas Educativas Digitales incide positivamente al permitir la
mejora de resolucion de problemas mateméaticos en educandos rurales de tercer grado de basica
primaria.

1.4 Justificacion

Desde hace varios afios se ha evidenciado en la experiencia docente de las instituciones
educativas diversas dificultades relacionadas con la resolucién de problemas en el area de
matematicas, siendo esta una inquietud de los docentes que cada dia se agudiza mas y como si
fuera poco es mas frecuente y notoria en los educandos a medida que pasa el tiempo, es por ello
gue el presente trabajo investigativo nace a partir de una intranquilidad tanto de colegas docentes
como propia al ver que en las instituciones educativas rurales presentan con mayor frecuencia
un nivel bajo en matematicas a tal punto que cuando los educandos de primaria deben dar
soluciones a probleméticas se enredan y muestran apatia hacia ese tipo de actividades lo que
conlleva a obtener puntajes mediocres tal como se evidencia en los resultados de la prueba Saber
matematicas 2022 que el 60% de los educandos rurales de tercer grado obtuvo desempefios
bajos y basicos y solo el 6% logré posicionarse en un nivel superior, aspecto que se presenta
tanto desde décadas atrds como durante el afio escolar en curso.

Por tal motivo, se hace necesaria la ejecucion de esta investigacién dado que permite
analizar a profundidad el efecto que tienen las Capsulas Educativas Digitales en la competencia
resolucion de problemas matematicos, y de ser positivo el efecto fomentar la implementacion o
el uso frecuente de dicho recurso para asi ayudar a construir la calidad educativa institucional tal
como lo pretende el Ministerio de Educacion Nacional (2022). De modo que, a partir de los

hallazgos es posible tomar nuevos y mejorados rumbos en el proceso ensefianza-aprendizaje
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matematico lo cual sin duda contribuira a estudiantes y docentes porque cambia ciertos
paradigmas de ensefianza y desde luego trae consigo una serie de estrategias ludicas,
pedagogicas y didacticas para propiciar resoluciones asertivas de problemas.
1.4.1 Conveniencia.
Referente a la conveniencia de la investigacion se puede decir que ésta si es Util para el contexto
en el cual se pretende llevar a cabo, lo cual significa que tiene un aporte significativo dado que
permite conocer el nivel inicial que presentan los estudiantes en cuanto a resolucién de problemas
matematicos y a partir de alli, se implementara el tratamiento referido a la puesta en marcha de
las Capsulas Educativas Digitales con todo su compendio de actividades, para luego medir la
incidencia que tienen esos recursos en la mejora o no de dicha competencia. Aspecto que aflorara
posibles estrategias concretas que insten a la consecucién de alternativas encaminadas a
mejorar la competencia resolucién de problemas matematicas, lo que sin duda trascendera en
progresos de los desempefios académicos estudiantiles de los establecimientos educativos:
Institucion Educativa Rural 1 y la Institucidon Educativa Rural 2, como también en que posibilitara
la consecucion de desempefios acordes a las exigencias de Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia.
1.4.2 Relevancia Social.

Esta investigacién tiene una importancia rotunda y contundente, la cual direcciona a fomentar la
adecuada implementacion de herramientas tecnolégicas para mejorar competencias
matematicas en las aulas rurales, aspecto que beneficia directamente a estudiantes y maestros
pertenecientes de comunidades educativas ubicadas en zonas dispersas de estratos sociales
bajos, carentes de oportunidades, estudiantes que han sido azotados por el flagelo de la guerra
y del desplazamiento; ademas la importancia que tiene su aplicabilidad radica en que ayuda
notablemente a estudiantes a aprender estrategias practicas para solucionar problemas

inicialmente matematicos, escolares y luego a poner esos conocimientos en la sociedad.
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1.4.3 Utilidad Tedrica.
Se puede destacar con certeza que con este estudio se permite llenar un vacio l6gico teérico y
comprensivo alusivo a la competencia resolucion de problemas, lo cual flagela a los estudiantes
no solo de primaria, sino también de niveles superiores, motivo por el que con la puesta en escena
de esta investigacion no solo se impacta a la poblacion muestra sino que también sirve de ejemplo
y derrotero para que docentes de otros grados y areas fomenten el uso de las Céapsulas
Educativas Digitales para generar novedosas practicas educativas que puedan potencializar
competencias en diversas areas. En ese mismo sentido, en la Institucién Educativa se pondran
en funcionamiento procesos acordes que colaboren o fomenten el aumento de la calidad
educativa; partiendo de la premisa que mediante la correcta implementacién de las TIC se
propician mejorias escolares y teniendo entendido que se debe mediar la ensefianza y el
aprendizaje con herramientas atractivas, lo cual se convierte en una alternativa para trabajar en
pro del fortalecimiento de la educacion.
1.4.4 Utilidad Metodoldgica.

La investigacion tiene estrecha relacion con lo constructivista, dado que plantea el protagonismo
fundamental que cobra el educando en cada proceso. Asi mismo insta a que, con la puesta en
marcha del proyecto, se ayude tanto a estudiantes, como a docentes de matematicas a valorar e
implementar actividades motivadoras e innovadoras tal como lo plantean Calle, Garcia, Ochoa y
Erazo (2020). Igualmente, es preciso mencionar que mediante este estudio se fomenta la
estimulacion estudiantil para que obtengan mayores aprendizajes y asimilacion de competencias
matematicas, a tal punto que se busca valorar la incidencia real de las Capsulas Educativas
Digitales para promover la conquista de conocimientos que afiancen la resolucion de problemas
en los estudiantes, detalle que se estima sea un arranque metodoldgico a fomentar con soportes

de eficiencias en las aulas rurales de bésica primaria.
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De igual forma, metodoldégicamente tiene un gran valor porque urge la necesidad de
precisar si en realidad es o no exitosa la herramienta digital Cpsulas Educativas Digitales dado
gue esta herramienta did4ctica alin no esté valorada sobre el nivel que ofrece para fortalecer o
no las capacidades o competencias matematicas, por lo que es necesario tener claridad de la
efectividad o no de dicha herramienta; en ese sentido si se corrobora que las capsulas educativas
digitales son potencialmente efectivas para mejorar el razonamiento problematico se propendera
a tener una valoracién oportuna, aspecto que tendra repercusiones positivas en cuanto a que se
optimicen los resultados de las pruebas nacionales en diversas instituciones rurales.

Asimismo, permitira que otros docentes y otros investigadores también se motiven a
utilizar dicha herramienta; acontecimiento que viabiliza mejor la ensefianza y el aprendizaje para
gue los saberes sean mas significativos en sus contextos escolares y en ese mismo orden se dé
un verdadero valor y utilidad a las Capsulas Educativas Digitales para que se le puedan extraer
las ventajas a dicha herramienta; motivo por el cual esto se convierte en aliciente pues permitira
escoger las estrategias y tareas que mejor se acomoden a la poblacion que se desea impactar lo
gue propiciara el desarrollo de los objetivos y contenidos, al tiempo que fomentara en un futuro
préximo el uso recurrente de la herramienta tecnol6gica seleccionada, como lo expone en el MEN
(2013).

1.4.5 Implicaciones Practicas.
En otra instancia, es de resaltar que dicho estudio tiene gran importancia pedagdgica porque por
medio de la aplicacion de las Capsulas Educativas Digitales, se intenta mejorar la educacion
partiendo de los intereses individuales y dando uso a herramientas que son avaladas por el
mismo Ministerio de Educacion colombiano, lo cual insta a una continua mejora educativa
mediante la que se propende a la motivacion estudiantil por el proceso educativo, aspecto que
promueve la estimulacién académica y el gusto por el aprendizaje tanto autbnomo, como

colaborativo. Ademas, se generaran nuevos aportes y saberes para que los aprendizajes sean
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usados no solo en las aulas de clases, sino también en los demas contextos escolares y
vivenciales y en un futuro a la solucién de las probleméaticas contextuales.

Ademds, promueve mejorar practicas, destrezas y diversas competencias matemaéticas,
al tiempo que optimiza varios procesos pedagdégicos que van de la mano con la solucién de
problemas, lo cual viabiliza el mejoramiento de la competencia en cuestién y por supuesto
propende a la busqueda de estrategias innovadoras, motivantes y mediadoras de conocimientos
gue potencialicen aprendizajes significativos que claramente son rotundos derogadores de
cientos de escuelas que siguen siendo rezagadas a la tradicionalidad, a sabiendas que hay
formas nuevas y encantadoras que atraen la atencion de los educandos.

En suma, es importante destacar que el problema base de la indagacion que se
direcciona, se enfoca basicamente en la dificultad que presentan al solucionar problemas
matematicos los estudiantes rurales de tercer grado de basica primaria de los establecimientos
de caracter publico: Institucién Educativa Rural 1 e Institucién Educativa Rural 2, aspecto que no
solo inquieta a las directivas y docentes de las mencionadas escuelas, sino que desde hace
décadas ha inquietado a diversas personalidades tales como Dewey, Hadamard, Polya y hasta
al mismo gobierno nacional de Colombia.

De modo que, la situaciéon problemética se percibe como una constante predominante
tanto a nivel internacional, nacional y por supuesto local, lo cual obliga a que por medio de
diversas estrategias se busquen soluciones o en su defecto se tomen decisiones sensatas y
serias desde el ambito investigativo. Asi mismo, vale destacar la relevancia que cobran las
preguntas principales y secundarias en una investigacibn porque le imprimen cierta
direccionalidad a la indagacion, motivo por el que en este estudio gozan de relevancia cinco
interrogantes, destacandose como principal el siguiente: ¢ Qué efectos tiene la implementacion
de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucién de problemas matematicos en educandos

rurales de tercero de basica primaria?
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Por otra parte, es relevante mencionar lo importante que es la identificacién de hipétesis
en las investigaciones cuantitativas, como lo es en el caso de la indagacion que se direcciona;
de manera que, las que sobresalen que en este sentido, son dos, la hipétesis general: La
implementacion de las Capsulas Educativas Digitales incide positivamente al permitir la mejora
de resolucion de problemas matematicos en educandos rurales de tercer grado de basica
primaria y la hipétesis nula que apunta a que: la implementacion de las C4psulas Educativas
Digitales no tiene incidencia en la mejora de resolucion de problemas matematicos en educandos
rurales de tercer grado de béasica primaria.

Dicho de otro modo, la verdadera importancia de este estudio es que impacta a
poblaciones rurales y por ende campesinas las cuales, pese a ser un tanto aisladas y poco
impactadas educacionalmente mejoraran su calidad educativa con estrategias digitales, ello
sumado a que en términos tedricos tendran mayores bases metodolégicas para solucionar
problematicas tanto escolares, como vivenciales. Por su parte, la relacion de este estudio con las
exigencias del contexto nacional y local son articuladas con las directrices y las orientaciones que
constantemente brinda el gobierno y por supuesto EIl MEN en pro de mejoras educativas;
igualmente van ligadas con la misién de cada escuela para formar a personas integras, capaces
de solventar problematicas.

Asi pues, luego de haber abordado los aspectos referentes al planteamiento del problema,
es preciso mencionar que estos permitieron la consolidacion de datos puntuales, mismos que se
destacaron por favorecer el conocimiento con precision tanto de los inicios en que comenzé a
inquietar la tematica resolutiva, como la panoramica del problema de investigaciéon de una manera
nacional , internacional y local que muestra la carencia de resolucién de problemas en muchos
paises latinoamericanos, aspecto que implica trabajar en una constante busqueda de soluciones

en el campo educativo.
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CAPITULO Il MARCO TEORICO
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Indudablemente, el marco tedrico es catalogado como un pilar importante en las indagaciones
porque propicia aspectos valiosos como lo son la amalgama conceptual y la consolidacion
estructural de la base tedrica del protocolo de investigacion motivo por el que a continuacién, se
presenta la propuesta tedrica la cual serd uno de los cimientos fundamentales a lo largo de este
estudio porque contempla el compendio tedrico aludido a los conceptos mas notables referidos a
la teoria educativa que ilumina el estudio: las matematicas, la resolucion de problemas
matematicos, las Capsulas Educativas Digitales - TIC como aliadas de la ensefianza y el
aprendizaje.

2.1 Teoria Educativa

En primer lugar, hay que dejar claro que la teoria educativa que sustenta el protocolo de
investigacion antes mencionado se enmarca en el constructivismo, el cual irradia a la educacién
con factores interesantes como lo son con el posicionamiento de sujetos activos a lo largo del
proceso ensefianza-aprendizaje y como la comprensidon del conocimiento enfatizada en la
practica aspecto que propicia la construccion significativa de aprendizajes a partir de entorno
préximo. Del mismo modo, aporta caracteristicas valiosas para incentivar el autoaprendizaje y la
investigacion, talante que se evidencia mediante la consecucion de estrategias y orientaciones
innovadoras las cuales ayudan en gran manera a guiar el actuar de los educandos y en ese
sentido a desarrollar una formacion abierta y flexible que apunte a una verdadera construccion
del conocimiento (Trujillo, 2017).

2.1.1 Constructivismo.

El constructivismo es catalogado como una corriente pedagégica de sumo impacto en época
actual, destacandose por iluminar diversos procesos en las instituciones educativas y desde
luego fomentando la formacién plena e integra de los educandos mediante de acciones
contundentes tales como lo son las experiencias significativas, las participacion activa, el
dinamismo, la colaboracion y la auto construccién de aprendizajes a lo largo de los procesos,
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mismos que son orientados constructivamente para ademas instar al aprendizaje de

conocimientos, habilidades y actitudes tal como lo plantea Miranda (2004). Ademas, es visto

como un paradigma, resaltando por comprender diversos aspectos tal como se presenta en la

Figura 3.
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Es de resaltar, que se optd por el constructivismo porque este ha influenciado
efectivamente los procesos educativos, beneficiando tanto a docentes, como a estudiantes en
diversas oportunidades y contextos en los que se ha puesto en practica, lo cual detona en mejorar
las experiencias educacionales, como lo es el solventar las diferentes problematicas que se han
aflorado en la gestiébn académica que sin duda repercuten directamente en el aprendizaje del
estudiantado, contribuyendo de esta manera con estrategias de ensefianza y aprendizaje mas
eficientes y eficaces que propician avances efectivos a la educacion y dan orientaciones sensatas
gue ofrecen dinamismo a los contextos educativos, como lo plantea Castillo (2008).

En segundo lugar, es de anotar que el constructivismo es una opcion potente al
fundamentar una investigacion, porque en cierta medida destrona la ensefianza tradicionalista,
aspecto que de una u otra forma insta al desarrollo de actividades o estrategias didacticas, tal
como se pretende en la investigacion a abordar, la cual tiene como finalidad que se eleve la forma
de solventar problemas mediante un actuar constructivista en los estudiantes donde se propicien
espacios acordes para el aprendizaje, se tengan en cuenta los conocimientos previos, se generen
ambientes acertados para generar educandos competentes, activos, reflexivos y criticos para de
esta forma propiciar la construccion de verdaderos aprendizajes significativos (Trujillo, 2017).

Por otro lado, es importante destacar que desde la teoria constructivista se proporciona
la construccion y reconstruccion del conocimiento; misma gque a su vez se esta llevando a cabo
siempre y cuando el docente saque tiempo para reflexionar sabia e inteligentemente acerca de
la manera mas idénea como se puede direccionar considerable e integramente el proceso
ensefianza-aprendizaje, donde lo que interesa atafie a que los educandos den significancia a los
contenidos que estan mediando, ello de acuerdo al contexto, motivacion y el autoaprendizaje que
esta promoviendo. Y en ese sentido, se apuesta o pretende que el docente tenga la capacidad
de organizar sus estrategias y actividades de manera que se promocione el aprendizaje para

todos los educandos (Ortiz, 2015).
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Asimismo, se considera como abanderada esta teoria porque permite gque los educandos
se encasillen en un clase dinamica y por ende sean activos del proceso ensefanza-aprendizaje;
del mismo modo, porque propicia la asimilacién de saberes mediante la autoconstruccién de
conocimientos que se van consolidando mediante la aplicacion de actividades interesantes las
cuales permiten aprender de diversas maneras, para promover la construccién propia de
conocimientos, partiendo de experiencias enriquecedoras y participacion interactiva, lo cual
coadyuva a fomentar en cierta forma el desarrollo integral de los estudiantes porque logra el
intercambio de conceptual, el dinamismo constante del estudiante y el aprendizaje de manera
significativo mediante la adaptacion y contextualizacion de la ensefianza segun los intereses y
necesidades personales como lo plantea Villar (2023).

Ademas, se engalana el constructivismo porque este exige al docente u orientador brindar
herramientas a los educandos para que estos tengan mas oportunidad de experimentar y
autoconstruir nuevos conocimientos significativos que movilicen hacia resoluciones de
situaciones probleméaticas, como lo afirma Benitez (2013), aspecto que conlleva a una
transformaciéon de saberes para lograr aprendizajes continuos y aplicables, talantes que son de
suma importancia, los cuales obligan a que el docente reoriente en determinadas ocasiones
estrategias, recursos, contenidos y materiales que se deben considerar en la disposicion, tanto
al aprender como al ensefiar, para de esta manera poder disefiar estrategias sensatas y acordes
gue potencialicen mejores formas de ensefar y aprender.

2.2 Analisis Conceptual de las Variables

Dentro de los procesos investigativos de caracter cuantitativo se hace menester la consideracion
y escogencia de variables para definir claramente qué es lo que en realidad afecta o interviene
directa o indirectamente en la situacién problema que se esté tratando para en ese sentido
medirlas y dar respuestas al interrogante investigativo que se tenga estipulado; de modo que,
para el caso del presente trabajo se plantean las siguientes variables:
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¢ Dependiente: resolucion de problemas mateméticos.

¢ Independiente: Capsulas Educativas Digitales-TIC.
2.2.1 Variable Dependiente: Resolucion de Problemas Mateméticos.
Con respeto a la variable dependiente a considerar, esta alude a los factores que se dan en el
proceso con los estudiantes, los cuales afectan el desempefio en resolucion de problemas; por
tanto, en cuanto al andlisis conceptual de las variables, se destacan una serie de investigaciones
las cuales tiene cierta relacidn porque se enmarcan en variable la resolucidn de problemas, esta
entendida segun Minh y Loc (2020) como un pilar fundamental la cual posibilita conquistar retos
cognitivos, gracias a que insta a que los educandos experimenten, analicen, planteen y razonen
a partir de una serie de procesos, los cuales se componen de tres elementos primordiales tales
como lo son: la determinacién del problema para tener una claridad posible del problema y del
proceso de resolucién enmarcado en realizar un andlisis exhaustivo, optar por una tactica para
solventar la problematica y comprobar la respectiva solucion.

En ese mismo sentido, también se destaca que diversos investigadores han sostenido
gue la resolucién de problemas resulta ser una constante que inquieta por su incidencia, a tal
punto que tiene la ventaja mayudscula de propiciar una madurez acertada en las competencias
matematicas si es bien articulada con estrategias y acciones, porque optimiza el raciocinio de los
estudiantes y fomenta la solvencia de problematicas en el campo de las mateméticas cuando se
medien u orienten de manera fundamentada, tal como lo menciona Molina (2020).

Del mismo modo, Arwanto, Budayasa y Teguh (2019) sefialan que el mayor impulso que
brinda la resolucion de problemas radica en que se enfoca en posibilitar o permitir la
potencializacion de habilidades y acciones para la consecucién de alternativas y/o soluciones
multiples a las problematicas mateméticas presentadas, siendo esto un factor relevante que da

inspiracién y motivacion para que se fomente desde temprana edad y desde el enfoque de
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métodos acordes y heuristicos contundentes estrategias para optimizar las educacion, los cuales
viabilizan el alcance de soluciones precisas, concisas y contextuales.

Por otra parte, es de aclarar que la variable antes mencionada es observada como aquella
gue presenta alteraciones con el problema, el cual apunta a las complicaciones matematicas a la
hora de proponer soluciones. En este mismo sentido, es notable indicar que han sido diferentes
los investigadores que se han inquietado en la variable que se menciona, ello apuntando a la
necesidad evidente que se manifiesta en las clases de matematicas, acotando que es menester
darle el sentido o condicionamiento que realmente requiere dicha competencia, para de esta
manera impactar mejor con estrategias y acciones a los problemas mateméaticos (Dominguez y
Espinoza, 2019).

De igual forma, se recalca que la resolucion de problemas segun diversos autores es
entendida como una variable dependiente porque tiende a sufrir alteraciones, incidiendo en la
forma cémo los estudiantes asumen o muestran niveles de capacidades para resolver, o no, las
problematicas que se le presenten, siendo esta una diligencia de caracter analitica, critica y
reflexiva; que debe ser motivada y establecida atinadamente en las escuelas para que la
formacion de educandos, en cuanto a matematicas u otras areas se refiere, estén sincronizadas
0 enfatizadas a mejorar esa capacidad de enfrentarse al mundo para darle soluciones efectivas
y veraces en el momento que se requiera.

En esa misma linea, Santos (2020) afirma que la resolucién de problemas siempre ha
permeado a las investigaciones en la ensefianza escolar, motivo por el cual es considerada como
una variable de sumo interés en los estudios que engloban el area de las matematicas a tal punto
gue destaca contundentemente a tres factores relevantes en dicha competencia, tales como lo
son: primeramente la formulacion del problemas, seguido de la representacion de este mismo
para poder ser asimilado, y como tercer y trascendental detalle menciona la solucién del problema

en si.
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Asi mismo, Tapia y Sosa (2022) plantean que la solucién de problemas se da a mayor
escala como producto del ensayar, el cometer errores y el reacomodar los ideales para la
obtencion de un verdadero conocimiento luego de la solucion, talante que despliega una serie de
habilidades y conocimientos, los cuales al cabo de un tiempo se van consolidando como
estrategias potentes y constantes que se forjan con la sucesiva representacion mental de los
problemas, la cual se robustece con el pensar continuo de la estrategia de solucion, aunque afina
mas desde la creacion y comprobacion de problemas y soluciones. Por otro lado, se hace
oportuno destacar que existe un método muy utilizado por muchos investigadores, patentado por
Dewey, los cuales seran de sumo interés para a investigacion debido que direccionaran pasos
contundentes al momento de solventar problemas de indole matematico, razén por la cual se
mencionan seguidamente.

2.2.1.1 Concepcién de las Mateméticas.

El término matematicas se ubica como uno de los conceptos relevantes, siendo este fundamental
porque como disciplina propicia multiples beneficios, puesto que permite el planteamiento y
resolucion de problematicas tanto internos como externos a las matematicas mismas, aspecto
gue conlleva al nacimiento y forjamiento de competencias, técnicas, reglas, raciocinios y
justificaciones, para de este modo permitir la formulacién, planteamiento, transformacion y
resoluciones asertivas lo cual contribuye al desarrollo de la capacidad inductiva-deductiva en los
educandos. De modo que, Las matematicas potencian el desarrollo mental de los estudiantes,
ayudandolos a ser l6gicos, a razonar y desplegar la criticidad. (Gutiérrez, Aristizabal, y Rincon,
2020).

2.2.1.2 Problemas Matematicos.

Los problemas matematicos estan referidos a un compendio de circunstancias problematizadas
gue se les plantean a los educandos con miras a ser resueltos mediante una serie de

procedimientos analiticos y reflexivos que ponen en funcionamiento el pensamiento y por ende

37



la cognicién; vale decir que, estos problemas se caracterizan por implicar datos especificos e
interrogantes acordes a la situacion planteada, los cuales conllevan a respuestas o posibles
soluciones. Es de anotar que, un problema es concebido como es una acciéon matematica en la
gue un sujeto debe solventar estrategias para el favorecimiento de alternativas o respuestas
acordes a la situacion planteada tal como lo plantea el CIAE (2015).

2.2.1.3 Pasos Establecidos por Dewey para Resolver Problemas.
Por su parte, Dewey (1945) asume en su libro “Democracia y educacion” que se le debe
garantizar al estudiante la libertad de experiencias para que se produzcan legitimas situaciones
problematicas y, en ese sentido, este pueda delimitar y precisar por su cuenta y creatividad la
creacion de nuevas contestaciones o respuestas; de modo que, considera que es pertinente
realizar unos pasos seriados para poder facilitar la solucién de problemas, siendo la situacién
problematica la primera que busca instar a identificar y analizar con claridad el problema a
solventar, la segunda es el planteamiento de la interrogante que conlleve a la busqueda de
soluciones racionales y légicas, la tercera se enfoca en posibilitar la observacion y el experimento
para comprobar las suposiciones que tengan de la posible solucion, la cuarta se enfoca en
meditar sobre las hipétesis que se habia planteado antes para reelaborarlas segun las
necesidades del problema lo que conlleva a ideales mas contundentes de resolucién y
comprobacion de hipétesis donde estas son analizadas y comprobadas para darle mayor sentido
al resultado.

2.2.1.4 Elementos que tienen Incidencia en la Resolucion de Problemas segun
Schoenfel (1992).
Mucho se ha planteado de los elementos que en realidad intervienen al momento de solventar
problematicas concernientes al area de matematicos, no obstante, Schoenfeld (1992) establecié
cinco aspectos primordiales los cuales tienen incidencia tanto directa, como indirecta al resolver

problematicas tal como se muestra seguidamente:
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1. El conocimiento se tenga frente a la problematica real juega un papel importante.

2. Las estrategias que se tomen para solventar la problematica también tendran incidencia en la
solucion o no.

3. La metacognicién también toma partida porque posibilita que se asuman puntos de vistas
acordes al problema teniendo como referencia correctas practicas o rutinas de aprendizaje.

4. La afectividad y las creencias inciden en la forma como el estudiante tiene la capacidad de
relacionar la problemética con situaciones de estilos propios o dogmas.

5. La comunidad en la cual se encuentre inmerso el estudiante.

En relacién con lo anterior, es de suma importancia destacar que para fomentar las
competencias referidas al &rea de matematicas en los educandos es menester poner de presente
una serie de acciones y son precisamente crear y propiciar constantemente ambientes de
aprendizaje positivos, motivadores, atractivos y enriquecidos por situaciones problematicas
significativas y comprensivas, ello teniendo en cuenta que, si se promueven este tipo de espacios,
es potencialmente factible que se posibilite avanzar a mayores y mejores niveles de competencia
matematicas (MINEDUCACION 2006).

2.2.2 Andlisis Conceptual de la Variable Independiente: Capsulas Educativas Digitales —
TIC.

La conceptualizacion de la variable independiente y sus principales elementos apunta a las
Céapsulas Educativas Digitales y su posibilidad de mediar la solvencia de problemas matematicos,
ello teniendo en cuenta que el efecto que se pretende conseguir esta referido precisamente a
evaluar la incidencia que tienen las C4psulas Educativas Digitales en el aumento de la solucién
de problematicas, mismas han sido utilizadas en escasas para ayudar a obtener mejores
resultados académicos en distintas areas, aspecto que conlleva a la optimizacion de la calidad

educativa.

39



2.2.2.1 concepto de las Cépsulas Educativas Digitales.

Las Cépsulas Educativas Digitales son un conglomerado de recursos digitales disefiados en el
afio 2020 por el MEN de Colombia para ensefiar mejor y aprender mas, asimismo son vistas
como un conjunto de actividades educativas destacadas por estar dirigidas para diversos niveles,
tal como lo es desde primero de basica primaria, hasta undécimo grado. Esta herramienta es
integra y por cuanto cuenta con una cantidad considerable de actividades interactivas e
imprimibles de aprendizaje direccionadas a fortalecer tres areas como lo son: mateméticas,
lenguaje y ciencias.

Vale decir que, dicho recurso cumple dos funcionalidades puede ser usada por docentes
para orientarlos en la planeacion curricular e implementacion de teméticas teniendo como
referente la guia docente, al tiempo que puede ser utilizada por estudiantes mediante el ingreso
a la plataforma contenidos para aprender en la que se encuentran las capsulas caracterizadas
por ofrecer un nimero considerable de objetos virtuales de aprendizajes formados por diversas
actividades virtuales e imprimibles que son propulsoras de aprendizaje en los estudiantes.
Ademas, es de resalar que este recurso se caracteriza por establecer con claridad los derechos
basicos de aprendizaje de acuerdo al grado y area, proporcionando actividades imprimibles,
tareas resumen, objetivos, videos, entre otros aspectos que le dan solidez al proceso educativo.

2.2.2.2 Caracteristicas de las Capsulas Educativas Digitales
En primer lugar, se puede decir que la caracteristica principal de las Capsulas Educativas
Digitales es que son usables porque permiten que cualquier docente o cualquier estudiante tenga
acceso a interactuar en ese espacio teniendo en cuenta las necesidades existentes o el derecho
basico de aprendizaje que tenga mayor relacion con la tematica que se quiere abordar, ademas
se destaca por ser usable porque no tiene nimero limitado de uso y antes por el contrario sus

usuarios no necesitan realizar ningdn registro para acceder a dicha herramienta, pues
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simplemente con ingresar a los contenidos digitales que ofrece el Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia es posible tener acceso a dicha plataforma.

De igual forma, se caracteriza por su aplicabilidad puesto que ofrece un sin nimero de
estrategias acordes a todos los grados desde preescolar hasta un décimo lo cual permite destinar
actividades de acuerdo a los objetivos establecidos para cada grado escolar, por tal motivo por
el que dependiendo del grado en que se esté el docente puede seleccionar el recurso o la capsula
gue mejor se ajuste a las necesidades para asi mediar de manera apropiada el contenido que
considere. De igual forma, es destacar que esta herramienta resulta aplicable no solo para las
escuelas que tengan internet sino también para las escuelas que carezcan de este servicio pues
ofrece actividades interactivas en linea, pero también ofrece un cuadernillo con todas y cada una
de las actividades de los recursos interactivos para ser imprimidos desde el apartado titulado
actividades imprimibles si el orientador lo desea o amerita.

Asimismo, se caracteriza por la facilidad de uso puesto que inicialmente tiene una guia de
navegacion la cual explica de manera ilustrativa tanto al estudiante como al docente para que de
buen uso de la herramienta y tenga completo conocimiento de todos y cada uno de los apartados;
ademas, porque explica a cabalidad las funcionalidades de cada una de las etapas de aprendizaje
e instruye al usuario sobre las acciones relativas a los botones de interaccion dentro del recurso,
lo cual sirve para validar, solucionar, reiniciar, ayudar, arrastrar, soltar, seleccionar casilla, digitar
en las casillas de texto, desplegar opciones para seleccionar la respuesta correcta, avanzar o
retrocederse por las diferentes secciones de los recursos interactivos y permite seleccionar
acciones de acuerdo al enunciado al igual que permite interactuar con fichas o imagenes.;
también es facil de usar porque invita a los usuarios a que interactien de manera ludica y
didactica con los diversos contenidos educativos que se brindan.

Otra caracteristica de este recurso es que es totalmente educativo, puesto que esta

pensado para mejorar el aprendizaje teniendo como referencia los derechos bésicos de las areas
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gue comprende lo cual va relacionado con los requerimientos del Ministerio de Educacién
Nacional colombiano. Asimismo, porque este comprende unos objetos digitales de aprendizaje
mediante los cuales se despliega una serie de apartados tales como guias, introduccion, objetivos
y actividades que robustecen la temética o0 competencia que se desea abordar. fortalecer.

En concordancia con lo anterior, dicho recurso esté claramente relacionado con las TIC
las cuales son entendidas como un conjunto de herramientas tecnoldgicas que posibilitan la
ejecucion de multiples actividades en diversos contextos del mundo, consideradas por diversos
autores como grandes aliadas para el desarrollo, entre los que se destacan los siguientes por
tener mucha relacion en sus postulados: Gallo, Cafias y Campi (2021) asumen que los aparatos
tecnolégicos, plataformas, paginas web, aplicaciones, redes, entre otras tienen como finalidad
mejorar los procesos o actividades que desarrolla el ser humano en su diario vivir, en donde la
educacién no es ajenay por el contrario es uno de las ambitos mas favorecidos, obteniendo como
benéficos que sean optimizados los procesos escolares.

En ese sentido, las TIC detonan positivamente en la educacién, siendo entonces unas
aliadas en el proceso ensefanza-aprendizaje a tal punto que, si son bien dispuestas sus
beneficios inciden de manera éptima en el aprendizaje de los estudiantes; de manera que en esta
oportunidad, dicho termino es concebido como una variable independiente, dado que en cierta
medida insta a que se medie la ensefianza y el aprendizaje y a que se generen conocimientos
mejores y mas asertivos en diversas areas del saber sin que se altere, tal como se pretende en
el perfeccionamiento de la competencias resolucion de problemas planteado por Meza y Gallegos
(2021).

Del mismo modo, Espinosa y Rodriguez (2021) exponen que las TIC motivan a los
estudiantes y promueven su autonomia, brindando de esta manera ventajas educativas porque
son herramientas innovadoras que propician la ejecucion de actividades interesantes y

enriquecedoras desde distintas areas del saber, las cuales fomentan la consecucion de
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aprendizajes valiosos que suelen ser muy encantadores para los educandos. De igual forma,
resulta relevante mencionar que los estudiantes de béasica primaria y secundaria actual son
concebidos como nativos digitales, quienes sienten constantemente atraccion hacia su uso,
siendo eso una oportunidad para aprovechar sus maximos beneficios para fomentar aprendizajes
de envergadura.

Por otro lado, Mutter y Vargas (2021) plantean que las TIC propician diversas estrategias
didacticas, lo cual se consigue con la puesta en préactica tanto de exploraciones de plataformas
educativas, como con la apropiacion y desarrollo de recursos educativos que se pueden disefiar
en los incontables recursos educativos offline y online que se pueden utilizar para el desarrollo
de las habilidades educacionales que se pretendan. De modo que, en el caso del estudio que
goza de interés, se fomentard el uso de las herramientas Capsulas educativas digitales para
evaluar la incidencia positiva 0 no de estas para solucionar problemas matematicos.

2.2.2.3 Importancia de las Herramientas Digitales para el Aprendizaje.

Sin duda alguna, en la era actual la innovacién y el conocimiento digital tienen gran relevancia en
los procesos escolares motivo por el que los educadores desde sus deseos de actualizar sus
métodos de ensefanza adoptan las herramientas o aplicaciones educativas digitales para apoyar
las clases con el fin de posibilitar mediante nuevas practicas la adquisicion de aprendizajes
significativos. Es asi como los recursos educativos digitales permiten a los estudiantes aprender
diversas tematicas desde distintos grados de escolaridad, pues desde la implementacion o
aprovechamiento interactivo se da un avance al aprendizaje lo que trasciende en las aulas de
clases a tal punto de mejorar diversos procesos o competencias en los educandos.

Por otro lado, es de anotar que la relevancia de las TIC también reside en que permite
forjar en los educandos competencias entre las que se destacan: la responsabilidad, el
compromiso, el liderazgo, la motivacion, la disciplina, la continuidad la creatividad, innovador, la

audaz y capaz de solventar las situaciones que se presenten en el proceso educativo, como
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capaz de inventar nuevas soluciones tecnolégicas y con esto que esté abierto al cambio, lo cual
se propende mediante la realizacion de actividades en ambientes virtuales, el favorecimiento del
trabajo autébnomo, del trabajo en equipo y del aprendizaje mediante las TIC.

En ese mismo orden, se puede decir que las herramientas educativa digitales son
poderosas en la educacion, las cuales si son adaptadas e incluidas de manera pertinente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje proporcionan grandes beneficios a los educandos a quienes
les facilita el aprendizaje significativo de diversos contenidos, desde el preescolar hasta los
estudios superiores, al tiempo que resultan apropiadas para los docentes dado que mediante
estas se pueden guiar diversos conocimientos para optimizar la ensefianza desde diferentes
contextos. De igual modo, dichos recursos son atractivos e interesantes no solo para educandos
y docentes sino también para toda la comunidad educativa tal como los padres de familia y
directivos, debido que gracias a estos pueden ejecutar un sin nimero de actividades las cuales
paulatinamente van mejorando tanto la calidad educativa como la calidad de vida de quienes le
dan el uso adecuado.

Finalmente, es de anotar que la exploracion de los estudios antes mencionados permiten
el acervo de indagaciones relativas al beneficio que ofrecen las herramientas tecnolégicas en los
entornos educativos, lo cual deja en evidencia que aunque la terminologia TIC implique un
compendio considerable de herramientas, estas en la actualidad estan sirviendo como pilares
para potencializar la ensefianza y el aprendizaje no solo de las matematicas, sino de otras areas
mas lo cual permite una transversalidad de forma mas pertinente y armoniosa los derechos
basicos de aprendizaje que los estudiantes necesiten aprender o afianzar para cada grado.

2.3 Estudios Empiricos

Es importante resaltar que las siguientes investigaciones fueron seleccionadas porque su
contenido tiene gran relacién con esta investigacion debido que coinciden en dos o0 mas aspectos
los cuales resultan ser orientadores y esenciales para ayudar a direccionar futuros estudios. Por
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tanto, se reitera que cada uno de ellos contiene informacién de interés que de una u otra forma
servira para el desarrollo de este.

El primer estudio que se expone es el de Monroy y Monroy (2023) quienes en Colombia
guiaron un estudio de tipo cuantitativo descriptivo con el objetivo mejorar la competencia l6gico-
matematica en educandos de tercero de basica primaria a partir de del uso de las TIC; el estudio
conto con la participacion de 33 educandos de sede Kennedy perteneciente al establecimiento
educativo oficial Gustavo Rojas Pinilla. El instrumento usado fue una prueba inicial y una prueba
final, mediante las cuales se visualizé que inicialmente los educandos presentaban puntajes
minimos, pero luego de la implementacion del recursos educativo digital el resultado apunta a
gue se logré6 mejorar la competencia en los estudiantes, utilizando como técnica la prueba
diagnostica y la prueba final y estimando un alcance descriptivo, lo cual se conquist6 con el 49%
de los educandos con porcentajes altos, ello gracias a puesta en practica de diversas sesiones
de aprendizaje mediante el software educativo Las aventuras de Tintin, aspecto que se relaciona
con la investigacion que se lleva a cabo porque contempla recursos educativos dinamizadores
de aprendizajes lo que orienta al aprovechamiento de herramientas tecnoldgicas para mejorar
competencias en area como la matematica encaminada a estudiantes de tercer grado de
primaria. técnica y alcance

En Colombia, Martinez, Cudris, Echeverrria y Nifio (2022) se fijaron como objetivo
relacionar la motivacion con el rendimiento académico en matematicas en 65 estudiantes de
primaria a quienes mediante un enfoque cuantitativo con alcance correlacional usando como
técnica el cuestionario, mediante los que se aplicaron unas pruebas para analizar como eran en
si los procesos de solucion matematica y motivacionales, arrojando como resultados que hay una
relacion negativa entre las matematicas y la motivacion marcada segun el género, lo que concluy6
en que los educandos masculinos presentaron menos niveles motivacionales, siendo las nifias

quienes lideran con mayores puntajes esa dupla comparativa. Es asi como esta investigacion
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sirve para tomar aspectos correspondientes al enfoque cuantitativo lo cual sirve como una
oportunidad para direccionar de mejor manera la forma cémo deben ser analizados los resultados
del estudio que se orienta.

Por su parte, Thevenot, Tazouti y Billard (2023) enfocaron su investigacion en Francia
para determinar la capacidad que tenian 229 estudiantes en cuanto a predecir operaciones
anteriormente ensefiadas sobre las recientemente ensefiadas, mediante un enfoque cuantitativo
con alcance explicativo y usando como técnica el cuestionario y como instrumento una prueba
mediante la cual se pudo establecer como resultado que la suma y la resta tienen una relaciéon
existente en cuanto a predecir su rendimiento, igualmente ocurre con la multiplicacion y la division
ello reflejado en los grados cuarto y quinto, ademas se evidencié que la suma incide en la
prediccion de la division solamente en el grado cuarto y no hay relacion con respecto a la
prediccion entre la resta y la division, lo que permite concluir que los educandos deben dominar
las operaciones basicas para luego ensefarles otros procedimientos matematicos de mayor
complejidad. Asi pues, esta investigacion sirvié para hacer recomendaciones puntuales para la
mejora o el aprendizaje de las Matematicas y es precisamente reforzar las operaciones basicas
para que a partir de alli se optimicen conocimientos en los educandos, puesto que sin tener las
bases sélidas se direcciona rotundamente a un aprendizaje fracasado.

El estudio realizado en Peru por Silvera, Cuellar, Sarmiento, Flores y Huaman (2023) tuvo
como propdsito analizar la capacidad que tenian 72 estudiantes del grado sexto de primaria al
momento de plantear y resolver probleméaticas a través de una estrategia referida a poema
matematico. La metodologia investigativa fue cuantitativa con alcance exploratorio vy
observacional usando como técnica estudio de casos, mediante la cual se evidencié que los
estudiantes mejoraron sus niveles de resolucion de problemas lo que permitié concluir que no es
necesario que se utilicen las TIC para que los educandos aprendan a resolver problemas

matematicos, pues se evidencié que con probleméticas reales los educandos pueden dar
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soluciones asertivas partiendo de estrategias didacticas tal como lo fue con el uso de situaciones
enmarcadas en el poema matematico mediante el cual se fomento la imaginacién y creatividad
en estudiantes para dar respuesta a interrogantes numéricos. De modo que, esta investigacion
permitié visualizar que hay diversas maneras para fomentar la mejora de la competencia
matematica resolucién de problemas en educandos de Primaria.

Un estudio que se realiz6 en Singapur por Joseph (2023) tuvo como fin relacionar el
rendimiento académico en matematicas con la solucién de problemas en 30 educandos de
segundo grado de basica primaria, mediante un enfoque cuantitativo con alcance correlacional y
poniendo en practica la técnica cuestionario que estipulé como instrumento una prueba mediante
la cual se reflejé que hay existencia de una correlacién entre el rendimiento matemético y la
competencia matematica mencionada, por lo que concluyé que aunque un educando tenga un
buen desempefio matematico no quiere decir que también tenga alta competencia para solventar
problemas atipicos del area en cuestidn, motivo por el que se debe seguir fortaleciendo este tipo
de competencias en las aulas de clase. Es asi pues como mediante de dicho estudio se plantea
la urgencia de continuar trabajando en mejorar las competencias de resolucién matematica en
los estudiantes para contribuir en mejores rendimientos escolares.

Una investigacion realizada por Arjun y Muntazhimah (2023) tuvo como finalidad
determinar la eficacia al resolver problemas, la influencia y la asociacién de resiliencia matematica
de los educandos en Indonesia. La metodologia de este estudio fue cuantitativa con alcance
correlacional usando como técnica la encuesta y aplicando como instrumento un pretest y
postest, la muestra estuvo compuesta por 67 educandos y el tipo de muestreo fue aleatorio
simple; los resultados arrojaron que la resiliencia matemética tiene una incidencia de
aproximadamente 33,30% en resolucion de problemas por lo que se estimé que la resiliencia
matematica afecta en cierta medida la capacidad en los estudiantes para solventar problematicas

en esta area. Ahora bien, esta investigacion se relaciona con la que se orienta porque tiene
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aspectos en comun tales como la metodologia, el uso del instrumento y porque contempla la
variable resolucién de problemas lo cual sirve para tenerla como base e iluminar diversos
aspectos del estudio propio.

En otra instancia, en Perl Reyes y Oblitas (2023) llevaron a cabo desarrollaron un estudio
cuantitativo no experimental con alcance descriptivo usando como técnica un cuestionario, con
el objetivo el evaluar en 60 educandos de segundo de primaria de escuelas rurales el altibajo que
se habia dado en el 2021 en cuanto a resolucion de problemas aditivos durante el COVID 19;
donde su muestra consté de 60 estudiantes de segundo, a quienes aplicaron la prueba PAEVSO”
alusiva a los (Problemas Aritméticos Verbales de una Sola Operacion) como instrumento donde
obtuvieron como resultado que los problemas aditivos presentan una bajo escalonamiento al ser
resueltos luego de la pandemia, detalle que preocupa porque si bien es cierto las estadisticas de
resolucion de problemas no presentaban los mejores niveles antes del COVID 19, luego de este
si que se ha evidenciado un mayor deterioro en la légica estudiantil. De ese modo, la relacién
existente de las dos investigaciones es que se enfocan en escuelas rurales con problematicas
similares, las cuales apuntan al déficit de los estudiantes al asimilar aprendizajes matematicos.

También en Ecuador, Salcedo y Loor (2022) orientaron un estudio con el objetivo de
analizar en 32 educandos de cuarto de primaria la incidencia de las TIC para a la asimilacién de
temas matematicos, y para la obtencion de mejores resultados a que si se trabaja Unicamente
con herramientas tradicionales. El estudio se basé en la metodologia cuantitativa experimental,
con alcance exploratorio, en la que se usaron como técnica la encuesta teniendo como
instrumentos un formulario de Google, una evaluacion escrita a mano, y una entrevista mediante
los que se obtuvieron los siguientes resultados: se evidencié que existe una diferencia notoria en
las calificaciones y progresos académicos entre los estudiantes que usan las TIC o que median
los procesos educativos con ese tipo de herramientas a los educandos que solamente reciben

orientaciones con clases tradicionales, aspecto que pone de manifiesto que al trabajar con
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herramientas digitales optimiza la calidad educativa. De manera que la investigacion sirve para
soportar la aceptacion que tienen los recursos educativos digitales para mejorar competencias
matematicas.

Por otro lado, Rodriguez, de la Cruz, Campos y Ramos (2023) realizaron en Espafia un
estudio que analizo 11 publicaciones referidas al uso de herramientas tecnologicas para mejorar
las matemaéticas, en la que se traz6 el objetivo de presentar un conglomerado acerca de la
literatura cientifica, que se habia abordado sobre la condicion actual del tema, esto mediante una
revision sistematica, obteniendo como resultado que en la actualidad es poco frecuente las
indagaciones que se interese en factores aludidos a TIC y Matematicas lo que deja en evidencia
la escases investigativa de este tipo, aspecto que conlleva al continuo atrofio del logro de las
matematicas en los tiempos actuales. En ese sentido, el aprovechamiento que se obtiene de esta
tesis es que se hace menester seguir realizando indagaciones que evoquen la relacién existen
entre las TIC y las matematicas para seguir optimizando procesos educativos detonantes.

Asi mismo, Duo, Hinojo, Moreno y Lopez (2022). Dirigieron en Espafia una investigacion
gue midi6 la implementacion de la estrategia STEAM para el fomento de destrezas matematicas
en 242 estudiantes de tercer grado de la basica primaria de un centro educativo de una zona
desfavorecida de la ciudad de Ceuta, con el objetivo de medir impacto del uso de STEAM en la
educacion para desarrollar habilidades linglisticas y matematicas; esta investigacion fue
cuantitativa de tipo transversal con alcance descriptivo y correlacional, usando como técnica el
cuestionario y como instrumento las pruebas de evaluacién externa ejecutadas por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa durante 4 afios consecutivos. Los resultados reflejaron que el
uso de STEAM tiene un efecto positivo en los educandos de tercer grado de primaria permitiendo
la conquista de competencias matematicas. Por lo anterior, la relacion existente entre las

investigaciones es que ambas pretenden evaluar el efecto que tienen las TIC para el fomento de
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habilidades matematicas y que, ambos estudios estan situados en contextos vulnerables o de
escasas oportunidades.

Por su parte, Zhou, Tan, Ye, y Miao (2022) realizaron en China un estudio que tuvo como
objetivo la exploracion del efecto mediador del sentido numérico entre la inteligencia no verbal y
el rendimiento matematico de los nifios, este tuvo como muestra a 131 estudiantes de primero,
segundo y tercero de la cuidad de Shaoxing; la metodologia fue cuantitativa, con alcance
correlacional y usando el cuestionario como técnica mediante la que se us6 como el instrumento
el pretest y el postest. En cuanto a los resultados, se percibe una leve relacién entre todas las
variables, aspecto que deja en evidencia que el sentido numérico y la habilidad mental se pueden
potencializar mediante las TIC para el logro del rendimiento matematico. De manera que, este
estudio contribuye en instar a que los docentes fomenten en los educandos el desarrollo del
sentido numérico para en este sentido optimizar procesos cognitivos, como lo es el de la
resolucion de problemas.

En México, Ospina (2022) desarroll6 una investigacién cuantitativa, no experimental con
alcance correlacional en el Colegio Enrique Olaya Herrera con 32 educandos de cuarto de
primaria, ¢trazandose como objetivo determinar si la implementacion de las TIC tenia influencia
0 no en la forma como rendian matematicamente los educandos. En la investigacién se usaron
como técnicas el cuestionario y una encuesta a través de los instrumentos prueba y encuesta,
mismas que fueron analizadas mediante el SPSS para evaluar la relacibn existente entre
rendimiento matematico y herramientas digitales, aspecto que se puedo corroborar en los
resultados, pues se percibid que el rendimiento en los educandos a medida que se avanzaba en
el uso de las herramientas tecnoldgicas alternada con las clases, se lograba un mejor desempefio
escolar en las matematicas. Es asi como la investigacion sefialada se articula con la que se
orienta porque sirve para ratificar que el uso de las TIC tiene influencia en mejorar el rendimiento

matematico en educandos de bésica primaria.
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Igualmente, en México, Llorente (2022) en su estudio investigativo cuantitativo de disefio
cuasi experimental, se traz6 como objetivo el analizar en mas de 62 estudiantes caldenses de
primaria el impacto que tenia una estrategia que se basada en dos componentes uno lector y otro
metacognitivo, sobre la competencia resolucién de problemas mateméticos. En la investigacion
se aplicé la encuesta como técnica en la que el instrumento aplicado fue una encuesta inicial y la
encuesta final que recolectaban informacion acerca de los niveles de dicha competencia,
obteniendo como resultado una disparidad estadistica entre los niveles arrojados antes de la
aplicabilidad de la intervencion a los niveles alcanzados luego de la estrategia aplicada, siendo
estos ultimos porcentajes positivos que daban cuenta del progreso que se habia obtenido luego
de impulsar did4acticas meta cognitivas favorecedoras de la resolucién. Concerniente a la relacion
establecida en ambos estudios se da porque estan enfocados en el mismo tema, porque analizan
muestras del mismo nivel educativo y porque los ilumina un disefio cuasi experimental con dos
grupos para poder mayor control de los resultados.

En Perq, Terrones, Flores, Supo y Cerrillo (2023) hicieron una investigacion con el objetivo
de determinar la concordancia existente entre la comprension lectora y la resolucion de
problemas en el area de matematicos en 90 educandos de basica primaria. En cuanto a la
metodologia se destac por ser cuantitativa de disefio no experimental con alcance descriptivo,
usando como técnica la encuesta y aplicando como instrumento autoexamenes mediante los
cuales se precisé que la resolucién de problemas matematicos aun queda rezagada a niveles
regulares que oscilan entre el 43% de toda la muestra, ademas se evidencio que las tacticas de
comprensién lectora aumentan la solucién de problemas por lo que se establece que si hay una
relacion marcada entre las dos competencias mencionadas.

En Colombia, Cuello, Mestra y Robles (2020) guiaron un estudio para determinar el efecto
de una estrategia ludica para el fomento de solucién de problemas en el area mateméticas en

237 estudiantes de sexto grado mediante una metodologia cuantitativa cuasi experimental con
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alcance descriptivo, usando como técnica el cuestionario donde se aplicé como instrumento un
test de 20 reactivos, obteniendo como primeros resultados niveles carentes de resolucion
evidente en el grupo control y en el grupo experimental y en el postest un avance a desempefios
minimos lo cual permitié establecer la conquista de mejorias en dicha competencia matematica,
motivo por el que mediante este estudio se insta a implementar maneras mas ludicas de orientar
las matematicas para asi propender mejores resultados en el campo del saber.

En Perd, Bermeo (2021) mediante un estudio investigativo tuvo como finalidad describir
10 indagaciones aludidas a la solucién de problemas mateméaticos que oscilaban entre el 2016 -
2020 y para ello recurrié a la metodologia cuantitativa cuasi experimental con alcance descriptivo
técnica estudio de casos mediante la que se discriminaron aspectos esenciales que debe
caracterizar tanto al docente asi como lo es el fomentar actividades que insten a aprendizajes
significativos y por ende transversales que no solo incidan solo durante las clases sino que
trasciendan al entorno vivencial, como la necesidad de que los estudiantes aclaren y comprendan
detalles de la situacion problematizadora para que luego de este se asimile mejor la incégnita
gue requiere solucién y en ese sentido se presenten acciones resolutivas de envergadura. El
aporte de este estudio esta en que suministra informacién vitalicia que permitan iluminar el actuar
investigativo propio para no caer en repeticiones ni falacias conceptuales.

En Espafia, Martin, Gonzalez, Alvarez y Santiago (2023) llevaron a cabo una investigacion
trazandose como obijetivo estudiar la concordancia entre las habilidades matematicas de calculo
y solucion de problemas en 70 educandos de primaria mediante un enfoque cuantitativo con
alcance correlacional y teniendo como técnica el cuestionario mediante el que se reflejé como
resultado en gran parte de las evaluaciones que los promedios se quedan ubicados en niveles
bajos lo que lleva a concluir que existe la necesidad de fomentar el proceso ensefianza-
aprendizaje partiendo de programas especificos de acuerdo a las caracteristicas particulares de

cada estudiante. Es asi como la relacion de este estudio con la investigacion que se direcciona
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radica en que desde sus variables intentan dar explicacion a relacion o efectos existentes sobre
la mejora matematica razon por la cual coinciden en la necesidad de crear estrategias vigorosas
gue realmente fomenten competencias en dicha area del saber.

En Colombia, Ricardo, Rojas y Valdivieso (2023) orientaron un estudio teniendo como
objetivo identificar algunos procesos meta cognitivos que se dan al resolver problematicas en 135
educandos; este se llevo a cabo atendiendo los pardmetros de la metodologia cuantitativa y
alcance descriptivo, usando como técnica el cuestionario por medio de un test que fue usado
como instrumento caracterizado por estar compuesto por 20 interrogantes con el cual se recolecté
la informaciéon necesaria dando como resultado carentes resultados reflejados en los bajos
puntajes lo que evidencia serias falencias en cuanto a la poca verificacién que los estudiantes
dan a las respuestas que seleccionaron. Ahora bien, los estudios se relacionan porque intentan
abordar la problematica referida a la resolucién de problemas matematicos en estudiantes
colombianos desde una metodologia cuantitativa, ademas porque compartian variables tal como
lo es la aludida a la competencia matematica resolutiva que interesa, lo cual permite direccionar
ciertos aspectos conceptuales.

También en Colombia, Cogollo, Padilla y Beltran (2021) realizaron un estudio cuantitativo
con alcance correlacional con la finalidad de plantear una estrategia tecnolégica educativa para
instar al mejoramiento tanto del pensamiento numérico como de las matematicas en educandos
de tercero de bésica primaria en el establecimiento educativo llamado El Gas de San Pelayo
perteneciente al departamento Cordoba. En cuanto a la técnica usada destaco el cuestionario
donde se usaron los instrumentos pretest y un postest luego del uso del recurso MATE.TICS
mediante el que se puedo evidenciar que hubo una ligera mejoria en cuanto al nUmero de
respuestas acertadas lo que permitié concluir que la herramienta fortalecié el nivel resolutivo en
los estudiantes al ser integrada con planes de clases y diversas acciones pedagdgicas que se

encaminaron en pro de la motivacion y mejoramiento en el aprendizaje de las matematicas.
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conjuntamente presenta algunas variables tales como las TIC y las matematicas, presenta la
problematica de las dificultades mateméticas en las pruebas Saber y que tiene como herramienta
base las TIC para mejorar las matematicas. La relacion existe entre los estudios radica en que
tratan el mismo tema, comparten hipotesis similares, estan focalizadas en estudiantes de basica
primaria y se relaciona porque tiene algunas variables parecidas.

Una investigacion realizada en México por Ochoa y Diaz (2021) con el objetivo de medir
el impacto que tiene la narrativa digital para mejorar aprendizajes del area matematicas en
educandos pertenecientes a tercero de basica primaria, orientada desde una metodologia
cuantitativa deterministica y compuesta por dos grupos uno para ser controlado y otro para el
experimento que usé como instrumento la encuesta mediante pretest y postest, mediante los que
se obtuvo como resultado que inicialmente el grupo experimental tenia falencias matematicas
mas notorias que el grupo control, pero al aplicar la estrategia sugerida y ser evaluados
nuevamente el grupo experimental mostré mejoria referente a sus puntuaciones en al area
concerniente, lo que demuestra que la narrativa digital tuvo incidencia asertiva en fomentar el
aprendizaje matematico de las fracciones en educandos de tercero, también se destaca que la
herramienta aplicada puede ser usada para fomentar aprendizajes en diversas areas del
conocimiento en la basica primaria. En ese sentido, la relacién existente de las investigaciones
radica en diversos aspectos tales como mejorar competencias matematicas mediante estrategias
soportadas en la tecnologia educativa.

Asimismo, Vargas, Vega y Morales (2020) llevaron a cabo un estudio con el objetivo de
mejorar el aprendizaje matemético y combatir las (DAM) a través de las TIC y las ABP en 23
estudiantes colombianos de sexto grado. El enfoque que iluminé el estudio fue mixto,
caracterizandose por intervenir desde lo cuantitativo en el calculo del nivel de razonamiento
matematico y usando técnica la encuesta y como instrumento el pretest y postes los cuales fueron

aplicadas a dos grupos diferentes, uno de ellos se enfatizé el realizar las actividades mediante
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herramientas tecnoldgicas y el otro se enfatizé en realizar las actividades en manuscritos. Los
resultados arrojaron que en el pretest habia un porcentaje considerable de estudiantes con bajos
niveles, no obstante, en el postest se reflejaron mejores puntuaciones y por consiguiente mejores
desempefios a tal punto que ningun educando se ubicé en desempefio bajo y un 87% se
posicioné en el rango superior lo que permite concluir que, tanto las TIC como el ABP son
dinamizadoras en la asimilacion autonoma de contenidos mateméticos mediante actividades
cientificas reales. Simultdneamente las investigaciones pretenden mejorar aprendizajes
matematicos en estudiantes colombianos a través de la implementacion de recursos educativos
digitales.

También en Colombia, Alegria, Ferndndez, Galarza y Vallejo (2021) direccionaron un
estudio mixto con alcance descriptivo cuyo objetivo se enfoco en la mejora del pensamiento
aleatorio mediante la resolucién de problemas apoyada en TIC en 47 estudiantes de primaria del
grado tercero del establecimiento educativo Boyaca de Cali, a quienes se les aplicé la técnica
cuestionario mediante los instrumentos prueba diagnéstica y prueba final; instrumentos que
arrojaron como resultado inicialmente un nivel carente al proponer soluciones pero luego de la
mediacion tecnologia se dio una elevaciéon positiva al momento de resolver problemas; ademas
se evidencié que es necesaria la orientacion pertinente de los docentes ello teniendo en cuenta
gue mediante ésta también se elevan considerablemente los niveles de dicha competencia. De
manera que, la relacion méas notoria de esta tesis esta en tener en cuenta la variable resolucién
de problemas como posible cambiante al ser manipulada o ponerla en desarrollo con otras
alternativas pedagdgicas.

Por otro lado, Plazas (2022) desarroll6 una investigacion mixta en Colombia, con
estudiantes de octavo y noveno grado, trazandose como finalidad el disefiar, poner en practica y
evaluar mediante un analisis una herramienta que potencializara desde los nimeros racionales

la solucion de problemas a través de la version gratis que ofrece el programa Minecraft Education.
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Para esta investigacién usé como instrumentos el pretest y la encuesta estructurada, los cuales
arrojaron como resultado un progreso significativo en los educandos al resolver problemas con
nameros racionales, aspecto que se pudo evidenciar en la mejora que los estudiantes
presentaron en calificaciones a fines en las que con puntajes y tiempos de desarrollo de los
problemas matematicos dejaban relucir el afianzamiento de dicha competencia. Por lo que, esta
investigacion deja como aporte que mediante las herramientas digitales gratuitas también es
posible transformar las practicas educativas en los entornos escolares.

En Ecuador, Cevallos (2022) desarroll6 una investigacion mixta cuasi experimental con
alcance exploratorio y descriptivo, contando con la participacion de 30 educandos del grado sexto
y persiguiendo como objetivo el elaborar una herramienta digital que optimizara aprender mejor
matematicas mediante la interaccion ludica, aplicando como técnica la encuesta y el cuestionario
usando como instrumentos un pretest y un postest a los educandos, acompafado de una
entrevista dirigida a los educadores matematicos con la que se permitié recolectar informacion
referente al alto grado de desconocimiento que presentaban los docentes al implementar nuevas
estrategias de ensefianza, mientras que los educandos reflejaron un alto grado de interés por los
temas de las matematicas siempre y cuando se mediaran con estrategias lidico-tecnoldgicas .
De manera que, como aporte de esta investigacion se deja explicita la necesidad de aplicar
estrategias contundentes e innovadoras para cautivar al estudiantado sin importar su contexto
educativo.

También en Ecuador, Rivadeneira y Antonia (2023) llevaron a cabo una investigacion
mixta con alcance descriptiva, con la finalidad de disefiar un OVA para ensefiar de mejor manera
las matematicas en 40 estudiantes de educacion media, usando como técnica la encuesta donde
se utilizaron como instrumentos una encuesta direccionada y una entrevista a docentes
matematicos, obteniendo como resultado que los estudiantes presentan mas inclinacion al

aprendizaje l6gico- numérico siempre y cuando estos estén vinculados con el uso de entornos

56



digitales al desarrollar actividades. De manera que, el aporte de esta investigacion es verdadero
puesto que incita a que en los centros educativos se implementen los OVA para propiciar la
mejora de habilidades matematicas desde la ensefianza y para el aprendizaje enriquecedor.

Por otro lado, Ortiz, Garzén y Rodriguez (2021) realizaron una investigacion con la
finalidad de afianzar la formulacién y resolucién de problemas matematicos alusivos a la adicién,
sustraccion y multiplicacion mediante el método Polya y a través de herramientas TIC tal como
lo es con el uso de un blog que contenia una unidad didactica orientada a educandos colombianos
de cuarto grado de basica primaria. El enfoque utilizado apuntdé a la metodologia mixta con
alcance descriptivo, destacadndose lo cuantitativo usando como técnicas la encuesta usando
como instrumentos el pretest y postest para analizar si luego de poner en marcha héabitos
pertinentes que conducen a mejores maneras de solventar problemas mateméticos se da o no
algin avance. Ademas, se puso en practica la observacion.

Asi pues, los resultados reflejan que la utilizacién de recursos educativos digitales elevé
en el postest el nivel resolutivo en los educandos, al tiempo que les posibilité despertar el interés
por el aprendizaje de las matematicas. Paralelamente las investigaciones pretenden fortalecer la
competencia matematica resolutiva en educandos de basica primaria, ademas se plantean
hipétesis no iguales, pero si con cierto grado de semejanza e imponen a las TIC como aliadas
para mejorar dicha falencia.

En el estudio de Almuwaiziri, Trakulphadetkrai y Williams (2023) realizado en Kuwait se
tuvo como finalidad determinar qué tan eficaz era usar la visualizacion como para fortalecer la
resolucion matemaética en 20 educandos con TDAH. El enfoque que oriento6 el rumbo investigativo
fue cuantitativo experimental con alcance descriptivo, caracterizado ademas por comprender una
muestra aleatoria y controlada mediante dos grupos uno con visualizacion recibida pasiva
enmarcada en dibujos ya hechos y otro mediante visualizacion autoconstruida donde cada

educando realizé su propio dibujo referido al problema. La técnica utilizada fue el cuestionario
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mediante el que se usé para la recoleccion de datos una prueba inicial y una prueba final misma
gue arrojé en los resultados deficiencias iniciales y mejoria en el postest aspecto que permitié
plantear que cualquiera de los dos tipos de visualizacion son poderosas para instar en los
estudiantes con TDAH la resolucién de probleméticas, motivo por el que desde este estudio se
relaciona porque resalta la importancia de seguir fortaleciendo la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes desde diversos contenidos y porque contempla similares variables
lo cual permite soportar algunos avances.

Igualmente en Colombia, Gbmez, Medina y Nifio (2022) dirigieron un estudio mixto con el
fin de determinar la incidencia del Aprendizaje Basado en Proyectos al ser integrado con las TIC
en educandos de cuarto grado de bésica primaria, donde se tuvo como alcance el descriptivo,
usando como técnica el cuestionario donde fue necesario el uso de pretest y postest mediante el
cual se obtuvo como resultado inicialmente presentaban serios problemas para analizar y
construir datos matematicos, pero luego de la implementacion de la herramientas tecnolégicas
educativas se muestra una mejoria significativa lo que permite finiquitar el estudio con avances y
posturas positivas referidas a que si el ABP se articula adecuadamente con las TIC se viabilizan
mejores aprendizajes en los estudiantes. aspecto que permite ratificar una vez mas que las
herramientas tecnologias si son bien usadas o mediadas en el aprendizaje tienen incidencia
positiva en la generacién motivacional de los educandos, al tiempo que optimizan competencias;
por lo que este proyecto anima con sus hallazgos tanto a docentes, como a estudiantes para que
sigan articulando de manera pertinente las actividades pedagogicas con las TIC para que asi se
afiancen nuevos y mejorados conocimientos.

En Colombia, Arias, Carmona, y Rojas (2023) direccionaron un estudio con la finalidad de
implementar una estrategia pedagoégica-didactica que mejorara la resolucién de problemas en
relacion a las operaciones matematicas en educandos pertenecientes a grado cuarto de basica

primaria, mediante un enfoque mixto soportado en un disefio secuencial, con alcance descriptivo
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y usando como técnica la encuesta a través de pretest y postest como instrumentos
predominantes, mismos que posibilitaron la obtencién de datos y reflejaron como resultado
mejorias en el estudiantado optimizando de esta manera habilidades en cuanto a resolver
problematicas numéricos, aspecto que consolidé a las TIC una vez mas como mediadoras
asertivas para fomentar la aprehension de saberes matematicos en educandos de basica
primaria, al tiempo que sirvi6 como propulsor para que los guias o mediadores del proceso
educativo den mayor y protagonismo a las tecnologias educativas en los entornos escolares. La
relacion existente se presenta porque contempla algunas variables tales como las TIC y las
matematicas; ademas plasman la problematica aludida a las dificultades mateméaticas en las
pruebas Saber y porque tienen como herramienta base las TIC para mejorar las matematicas.

Ahora bien, se puede decir que la identificacion de los anteriores estudios fueron de gran
importancia dado que se permitié6 evidenciar la relaciéon que tiene el tema en cuestién con
indagaciones anteriormente abordadas las cuales permitieron la generaciéon de un conocimiento
aproximado que de una u otra forma ilustra el camino a seguir para en lo posible generar nuevos
y mejores conocimientos cientificos, ello teniendo en cuenta que aunque se tiene cierta similitud
en algunos aspectos, la problemética que incumbe se encuentra inmersa en un contexto rural el
cual es 95% carente en los articulos consultados.

Asi mismo, es pertinente mencionar que escudrifiar investigaciones anteriores resultd
relevantes pues sirve para tenerlas como referentes debido que de lo positivo se obtienen
premisas y ensefianzas y de los aspectos errados también se obtiene aprendizajes para no caer
en repeticiones vanas, lo que indudablemente cobra notabilidad porque sirve como pilar en la
literatura cientifica ya existente lo cual neutraliza todo acto de duplicacién de trabajos ya
realizados, lo que propende a la generacion de propuestas innovadoras y transformadoras que

impacten positivamente la calidad educativa.
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En ese mismo sentido, es momento de destacar que los estudios antes mencionados
tienen estrecha relacion con la investigacion que se direcciona tanto en sus propuestas enfocadas
en intentar propender la busqueda del fortalecimiento de las matematicas desde diversas
herramientas tecnoldgicas a partir de la consideracion aludidas a las TIC estas vistas como un
atractivo para los estudiantes, las cuales si son bien usadas en los entornos educacionales suelen
propiciar aprendizajes significativos e impactan de manera positiva en los procesos ensefianza-
aprendizaje, acontecer que lleva a una incidencia pertinente en diversas areas tal como lo es en
las mateméticas.

Por su parte, en lo concerniente a la metodologia que utilizan los anteriores estudios se
destaca la metodologia innovadora cuasi experimental mediante la que se permite vislumbrar a
profundidad tanto el antes de las investigaciones como en los efectos posteriores para dar de
esta manera ofrecer una consistencia precisa y oportuna no solo del procedimiento metodoldgico,
sino también de la estadistica mediante la cual es posible estimar con mayor precisién un analisis
integro que dé cuenta de resultados acordes y concisos luego del tratamiento mediado por TIC.

Por otro lado, es de reiterar que en el contexto rural las investigaciones han sido escasas
lo cual refleja la constantemente necesidad que desde en al &mbito cientifico se orienten mas
articulos. Es por ello que mediante el rastreo realizado se logro sintetizar el predominio de la poca
frecuencia investigativa en contextos dispersos, lo cual deja entre ver el aislamiento que a diario
sufren dichas poblaciones como si en realidad esos contextos educacionales rurales no existieran
o no fueran importantes para indagar, o como si sus actores no merecieran soluciones y
estuvieran condenados a permanecer en un contexto marginal tal como lo plantea Gaviria (2017).

Por tanto, se considera que es justo y necesario de dejar esa relegacion contextual atras
y trabajar en derrocar a esa exclusion que ha sufrido la ruralidad escolar desde durante muchos
aflos o desde siempre, lo que conlleva a la necesidad de avanzar y ser participe de

investigaciones que realmente detonen significativamente dichos entornos educativos, motivo por
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el que la investigacion a ejecutar resulta ser de gran ventaja y se consolida como una aliada de
los contextos dispersos.

En otra instancia, es de resaltar que las investigaciones abordadas coinciden en que
fueron desarrolladas con impactos o trascendencias a corto plazo lo cual refleja unanimemente
gue se deben desarrollar investigaciones que perduren un poco mas y que por ende sean
investigaciones mayormente aplicables que conlleven al desarrollo de estrategias a mediano y
largo plazo para asi fortalecer més los procesos matematicos y también para de esta manera
analizar a profundidad la verdadera incidencia que tienen las TIC en fomentar aprender
contenidos o competencias matematicas. Aspecto por el cual, se focaliza constantemente en el
ideal que la investigacion que se lleva a cabo sea de gran trascendencia y con analisis profundo
para evaluar a cabalidad la verdadera incidencia que tienen las C4psulas Educativas Digitales en
el fortalecimiento de competencias matematicas resolucion de problemas.

Finalmente, es de resaltar que luego de la revision de las anteriores investigaciones se
concretan que el uso de las herramientas tecnoldgicas ha predominado en diversos estudios que
pretenden la mejora de las matematicas; sin embargo, no hay coincidencia de la herramienta
tecnoldgica que se intenta utilizar para la evaluacién del efecto que tiene los contenidos
educativos sobre la resolucion de problemas matematicos en educandos rurales de tercer grado
de primaria, por lo cual se considera que el determinar el efecto de las Cépsulas Educativas
Digitales en la resolucién de problemas mateméticos es necesario.

Del mismo modo, también es prudente anotar que han surgido investigaciones enfocadas
a diversos niveles académicos, no obstante, para el grado tercero de basica primaria rural no han
aflorado tantas investigaciones motivo por el que se hace necesario incursionar en este grado.
Asimismo, cabe puntualizar que las investigaciones desarrolladas han tenido trascendencia solo

a corto plazo, razén por la cual se requiere evaluar estrategias que incidan a corto, pero también
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a plazos medianos y largos para de esta forma no solo impactar a una poblacién pequena de
estudiantes, sino a futuras generaciones.

2.4 Analisis Normativo y Legal

2.4.1 Marco Legal Internacional.

Uno de los referentes legales que soporta esta investigacion es el que proporciona globalmente
la ONU destacada por recalcar la importancia que poseen los centros de ensefianza no
importando si son urbanos o rurales, oficiales o privados, y es precisamente en que desde la
educacion se debe fomentar y desarrollar sosteniblemente las comunidades y paises a partir de
la correcta actuacion, puesto que desde los procesos educativos se provocan e incuban ideales
novedosos que propulsan a la busqueda de soluciones acordes, veraces, oportunas y
transformadoras mediante las que se permite o posibilita afrontar con contundencia los diversos
retos que a diario se presentan en las comunidades o poblaciones y como uno de los retos que
exige el mundo actual es precisamente que las personas sean competentes para solventar las
problematicas que se les presenten es esa la importancia por forjar el fomento de la competencia
resolucion de problemas desde los primeros afios escolares, lo cual contribuye a que desde
pequefios los individuos vayan formandose como seres decisivos.

En ese sentido, focaliza a la educacion como el garante para el desarrollo pleno y positivo
de la sociedad que permite la consecucién de posibilidades e independencias, lo cual esta
fundamentado en la magnifica Declaracion Universal de los Derechos Humanos de 1948 donde
se estipula mediante el articulo 26 que “Toda persona tiene derecho a la educacion” la cual debe
primar bajo la gratuidad minimamente en los primeros niveles siendo esta catalogada como una
instruccion de caracter obligatoria en la que se inste a desarrollar integramente bajo valores,
principios éticos y acciones favorecedoras que fomenten el actuar sensato y adecuado y pacifico

en la sociedad.
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En esa misma linea, La UNESCO mediante sus multiples contribuciones despliega la
necesidad de desarrollar sosteniblemente la educacion de manera integra en pro de significativos
avances, tal como se expone en el objetivo nimero 4, donde insta a que se desarrollen
armonicamente sistemas educativos con la finalidad de fomentar globalmente una verdadera
educacion inclusiva y por ende de calidad donde se promuevan oportunidades tanto de
aprendizaje como de desarrollo permanente para todos (UNESCO, 2016) ademas, en esa misma
fecha se fijaron ciertas pautas contundentes para poner en marcha el uso de las TIC en los
entornos educacionales instaurandose como pilares esenciales la realizacién de una adecuada
practica educativa enfocada en la pertinente orientacién y articulacion de estrategias afines al
contexto para de esta manera afinar los aprendizajes; asimismo, la dinamizacion evaluativa del
desarrollo académico con miras a orientar acciones de mejora estudiantil.

2.4.2 Marco Legal Nacional.

Los referentes legales de indole nacional apuntan inicialmente a lo plasmado en la Constitucion
Politica de Colombia de 1991 caracterizada por ser la carta magna que establece los derechos y
os deberes de los colombianos, en la cual entre tantos articulos se establece en el Articulo 67
gue la educacion es un derecho de cada persona para que mediante esta se dé un acceso no
solo al conocimiento, sino también a la ciencias, a los valores y a técnicas que posibiliten optimizar
condiciones favorables, aspecto que le brinda un soporte constitucional al estudio que se
direcciona porque insta a que no se vulnera dicho derecho y por contrario anima a poblaciones
estudiantiles se instruyan tal como se proyecta en los educandos rurales de tercer grado de
basica primaria para que mediante la puesta en marcha de acciones pedagogicas tengan mayor
oportunidad a ensefianzas y aprendizajes significativos para la vida.

Ademas, en este mismo articulo se establece que la educacién es una responsabilidad
tanto de la nacién, como de la sociedad y del nucleo familiar, sefialada por ser obligatoria durante

los primeros quince afios de vida de la persona, aspecto que engloba los grados preescolar,

63



primaria y secundaria, en donde se debe impulsar la fundamentacién y formacién integral
mediante la orientacion pedagdgica enmarcada en principios éticos, morales, ambientales,
intelectuales y tecnoldgicos.

Igualmente, otra de las normas que vale acentuar es la Ley 115 de 1994 sobresaliente
por darle respaldo a este estudio debido que en el Articulo 5° tiene contempladas las finalidades
de la educacion, destacandose entre todos estos el noveno fin que puntualiza lo importante que
es trabajar desde las escuelas en los educandos en el desarrollo de diversas capacidades tales
como lo son la analitica, la reflexiva y la critica aspectos que propulsan o con los que se
potencializa el progreso investigativo estudiantil y la resolucion de problematicas lo cual impulsa
a que haya un positivo desarrollo académico, social y financiero tanto del propio contexto, como
de la region y a nivel nacional.

Otro referente legal que cobra importancia es el referido a la Ley de Ciencia y tecnologia
1286 de 2009, la cual establece como primer objetivo especifico del Articulo 2° la necesidad de
forjar en la nacién una cultura que fomente, genere, se apropie y divulgue la investigacion, el
conocimiento, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién y el contindo aprendizaje (Mineducacion,
2009), lo que conlleva a que desde los centros educativos se forjen novedosas y propulsoras
acciones de progreso para asi contribuir con los requerimientos de la nacién y con el desarrollo
y el progreso creativo, experimental y tecnoldégico desde la nifiez, para el fomento tanto de la
calidad educativa, como de la calidad de vida de los habitantes colombianos lo que conlleva a
gue se transformen positivamente contextos y realidades.

Asi mismo cobra validez el Decreto 230 de 2002 mediante el cual se estipula en el articulo
4° uno de los objetivos principales de evaluacién y es precisamente fomentar el disefio e
implementacion de estrategias pertinentes con el fin que los educandos tengan un apoyo para
superar las dificultades de aprendizaje que enfrenten (Mineducacién, 2008), lo que esta

estrechamente relacionado con la situaciébn que enfrenta la poblacion de interés de la
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investigacion que se dirige, por lo que es menester acudir a nuevas estrategias tecnoldgicas para
asi ayudar tanto en la consecucion de la mejora de las dificultades que se den en el desempefio
académico de los educandos, como en la conquista de la calidad escolar institucional y de la
misma nacién colombiana.

También, tienen relevancia los lineamientos curriculares de matematicas establecidos por
el MEN, los cuales resultan ser de gran significancia en el proceso ensefianza-aprendizaje porque
iluminan el actuar docente desde diversas acciones como lo son disefar, planear, ejecutar y
evaluar con coherencia y sobre las bases establecidas en orientaciones metodoldgicas y
pedagodgicas que conlleven a la construccion de saberes tanto acordes al grado que se esté
cursando, como significativos para la vida, aspecto que posibilita en el estudiante que forme
integramente y bajo criterios claramente establecidos y avalados por el Ministerio de Educacion
Nacional.

Es de aclarar que los lineamientos curriculares matematicos establecidos en el area de
matematicas estan pensados para que, mediante los problemas matematicos, los educandos
tengan la oportunidad de formular hipétesis e interrogantes, analizar datos o incognitas y
reflexionar sobre las posibles soluciones (Mineducacion, 1998), lo cual le da iniciativas al escolar
para que se motive a indagar problematicas contextuales, a la vez que progrese en la busqueda
de alternativas viables para solventar dificultades.

Otra norma en la que se basa este estudio es la que establece los Estandares de
matematicas, destacada por instaurar de manera puntual tanto la importancia que contiene la
praxis numérica resolutiva para incidir tanto en el fomento de la adquisicion conceptual numérica,
como en el fomento de habilidades que permitan afinar la solucion de problematicas contextuales
de manera consciente, coherente, sensata y apropiada mediante la puesta en practica de tres
magnificas competencias: la comunicacibn matematicas, el planteamiento matematico y la

resolucion de problemas (Mineducacion, 2002).
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De la misma forma, es necesario apoyar este estudio en la Ley 1324 de 2006 la cual
establece que el ICFES es la entidad responsable del disefio, aplicacion y evaluacion de las
competencias a educandos colombianos, al tiempo que medir la calidad educativa mediante las
pruebas requeridas para cada afio escolar ya sea de primaria, secundaria, media, técnica,
tecnoldgica y universitaria. Sin embargo, es de aclarar que en esta norma también se estipula
gue es el Ministerio de Educacién Nacional quien debe fijar los juicios que se evallan para cada
grado o nivel (ICFES, 2006).

Igualmente, se considera como fundamento legal la Ley 1341 de 2009 o como es mas
conocida la Ley TIC, mediante la cual se instaura en el Articulo 39 las nociones concernientes a
todo lo que compete a estas en el pais colombiano. Ahora bien, entre esos principios se destaca
el establecimiento obligado de incluir desde los niveles iniciales o desde edades tempranas el
adecuado manejo, uso y apropiacién paulatina de todo el cmulo de herramientas que le atafien,
ello mediante la implantacién inmediata de un espacio de clases que eduque o lo que se
denominé la catedrarelativa a las TIC, clases que contribuyen al fomento de la cultura tecnoldgica
en contextos escolares rurales y urbanos.

Del mismo modo, este estudio se soporta en la politica publica establecida por el Gobierno
nacional de Colombia cuando se inici6 la pandemia COVID-19, en la cual se pone de manifiesto
gue Evaluar para Avanzar es una estrategia para el fomento de la evaluacion formativa en
estudiantes desde grado cero hasta undécimo grado, ello con la finalidad de potencializar todos
y cada uno de los procesos de desarrollo en estudiantes segun sus caracteristicas de
aprendizajes y de acuerdo al contexto, aspectos que deben ser considerados y atendidos para
una adecuada formacion integra la cual conlleve a la conquistar el desarrollo personal pleno y
acorde de cada nifio nifia, adolescente y/o joven, lo anterior acorde a las exigencias que el mundo
dia a dia demanda, o tal como lo expone la misma politica donde estipula la necesidad de

fomentar nacionalmente una educacion universal y sostenible (Mineducacién, 2022).
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2.4.3 Marco Legal Institucional

Referente al marco legal institucional este tiene sus cimientos tanto en el P.E.I. de La institucion
Educativa Rural Sabanitas y en el P.E.I. de la Institucién Educativa Técnica Agropecuaria Mamon
de Maria, escuelas que se destacan por tener como mision: brindar educacién en el nivel de
basica primaria con modelos pedagdgicos innovadores desde la perspectiva del programa de
escuela nueva al alcance de la comunidad beneficiada con participacién y convivencia
fundamentada en los principios de vida, dignidad humana y tolerancia propiciando al estudiante
formacion integral con alta calidad humana, reflexiva, creativa, convivencial, democrética y
abierto al cambio personal, social y cultural.

En ese sentido, se insta a que los educandos se formen en competencias para la vida
como lo es el caso de la resolucion de problemas para solventar las problematicas que dia a dia
se van presentando en los andares de la vida. Ademas, establecen el uso de herramientas
tecnoldgicas como instrumentos para mediar y fomentar acciones favorecedoras que conlleven
al conocimiento cientifico para la solucionar problemas colectivos e individuales. Asimismo, en
ambos P.E.l. se contempla entre los objetivos que: la educacién basica debe trabajar en el
fomento del razonamiento l6gico y analitico de los educandos para fomentar de esa forma tanto
la interpretacion como la resolucién de problemas aludidos a la ciencia, la tecnologia y la
cotidianidad.

En suma, es interesante destacar que al detallar las investigaciones antes mencionadas,
se puedo apreciar que estas presentan gran coincidencia en muchos aspectos lo cual sirve en
muchos casos para ayudar a orientar los procesos que se ejecutaran en esta indagacion. Por
tanto, resulta relevante anotar que la investigacion retoma aportes puntuales tales como lo es el
método de Polya, dado que contiene elementos de sumo interés para potencializar el estudio que
se realiza; igualmente, resulta esencial fundamentar el tema de estudio, tal como en este caso

se direcciona y es en la teoria educativa constructivista, la cual brinda oportunidades tales como
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la autoconstrucciéon de nuevos conocimientos significativos en los aprendices, instruye a los
docentes en aspectos tales como lo son la importancia de tener en cuenta detalles tan
trascendentales como lo son la seleccién de estrategias, competencias, contenidos y materiales
asertivos que se deben considerar en la disposicion tanto al aprender como al ensefiar para de
esta manera poder disefiar estrategias sensatas y acordes que potencialicen mejores formas de
ensefiar y aprender.

En concordancia con dicha teoria se le puede imprimir un sello contundente y acorde al
contexto educativo, dado que desde el constructivismo se irradia a la educaciéon con
contribuciones interesantes como lo son la modalidad que plantea para la comprension del
conocimiento, la cual esta enfatizada en ser practica y activa para propiciar construcciones
significativas, siendo esta la fundamentacion para robustecer el proceso los educativos mediante
una adecuada y pertinente construccion del conocimiento tal como lo plantea Trujillo (2017).

Por su parte, también se logré reafirmar en las variables la necesidad de puntualizarlas,
ya gque como en otros estudios estas sirven para medir a cabalidad aspectos interesantes de la
indagacion que suscitaran resultados acordes a la incégnita investigativa. En suma, es resaltar
gue con la construccién del marco tedrico le aporta solidez y significancia al proceso investigativo
gue se direcciona; dado que, con la conceptualizacién realizada se pudo obtener grandes
consolidaciones las cuales propician una majestuosa concepcion que orienta y propulsa a darle
mayor sentido a la indagacion donde se pone de manifiesto la causa que incide en el tema de
estudio, viabilizando dicho avance y definiendo de manera coherente la perspectiva investigativa,
lo cual da soporte al asunto que se trata y enfatizando en los cuatro pilares esenciales que
destaca Polya para solventar problemas tales como lo son que el estudiante se familiarice con el
problema, que busque estrategias, ademas que ejecute una estrategia, y verifique tal como lo

exponen Caicedo, Toala, Romero, Pilay y Figueroa (2020).
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En torno al proceso investigativo giran muchos factores de notable importancia y uno de esos es
precisamente el aludido al disefio del método, célebre por trazar ciertas pautas trascendentales
gue conllevan a dar respuesta a las preguntas investigativas, y en ese mismo sentido a favorecer
al cumplimiento de los objetivos que se esbozaron desde un inicio. De modo que, el disefiar dicho
aspecto se convierte en una actividad garante y potente la cual debe ser orientada desde el tipo
de metodologia que sea méas acorde y conveniente; es por eso que es esta ocasion se destaca
gue la investigacion es cuantitativa, destacada por contar con la participacion de 83 educandos
de bésica primaria, pertenecientes a dos Instituciones Educativas Rurales. Ahora bien, referente
al disefio es se caracteriza por ser cuasi experimental con un solo momento de recogida de datos
por lo que es transversal y en lo que respecta al muestreo es no probabilistico con seleccién por
conveniencia o como también es conocida seleccion intencionada y el analisis a realizar se
enfatiza en lo estadistico descriptiva e inferencial.
3.1 Objetivo
3.1.1 General
Evaluar el efecto que tiene la implementacion de las Capsulas Educativas Digitales en la
resolucion de problemas matematicos en educandos (nifios y nifias) rurales de tercero de basica
primaria.
3.1.2 Especificos

a. Medir mediante una prueba pretest el nivel de resolucibn de problemas
matematicos que presentan los educandos (nifios y nifias) del grupo experimental y del grupo
control.

b. Comprobar si la implementacién de estrategias y tareas de las Capsulas
Educativas Digitales matematicas de tercero tienen efecto negativo o positivo en la resoluciéon de

problemas mateméaticos del grupo experimental.
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C. Determinar mediante una prueba postest si existe diferencias entre los resultados
del grupo control y los resultados del grupo que recibio el tratamiento con respecto al nivel de
resolucion de problemas matematicos segun el género.

d. Explicar el efecto que tiene la implementacion de las Céapsulas Educativas
Digitales en la resolucién de problemas matematicos en educandos (nifios y nifias) rurales de
tercero de bésica primaria.

En suma, es importante destacar que los objetivos antes mencionados se convierten en
potentes aspectos que impulsaron acordemente el proceso indagatorio, dado que estos facilitaron
gue se fundamenten con acierto lo que realmente la investigacion intentaba perseguir. De manera
que, el objetivo general giraba en torno a evaluar que tan factible es el uso de las Cépsulas
Educativas Digitales para el fortalecimiento de la resolucién de problemas matematicos en
estudiantes rurales de basica primaria. En ese sentido, se considerd que el establecimiento de
los propésitos anteriores permite reafirmar con mayor certeza el camino por el cual se deseaba
conducir el estudio a lo largo de todo el proceso y es precisamente por el enfoque cuantitativo.

3.2 Participantes

En cuanto al tamafio de la poblacion, fueron 83 estudiantes rurales de tercer grado de basica
primaria, mismos que sirvieron como unidades de observacién, ello teniendo en cuenta que esta
es la poblacion que sufria la problematica concerniente a los bajos niveles matematicos
resolutivos de problemas; asimismo, es de mencionar que el tipo muestra que ostentd la
investigacion se enmarcé en una muestra no probabilistico teniendo en cuenta que la seleccion
de los participantes no se hizo de manera aleatoria sino por conveniencia porque se trabajé con
los educandos disponibles del grado tercero que estaban matriculados para ese entonces.

Vale aclarar que, la investigacion se ejecuto en los Instituciones educativas oficiales, esos
establecimientos se caracterizaban por ser rurales y por estar ubicadas en zonas dispersas,
ademas es de reiterar que el tamafio de la muestra fue de 83 educandos repartidos asi: 46
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conformaban el grupo experimental y 37 conformaban el grupo control, lo cual posibilit6 una
cantidad considerable de participantes para de esa forma recolectar los datos necesarios para lo
gue se pretendia indagar.

3.3 Escenario

Ahora bien, en lo que concierne a los lugares donde se ejecuta la investigacidon son dos
instituciones colombianas de educacién publica; la primera es en Institucion Educativa Rural 1,
caracterizada por estar localizada en el municipio de Montebello Antioquia, y la segunda es la
Institucion Educativa Rural 2 ubicada en el municipio de EI Carmen de Bolivar. Es de anotar que
ambas Instituciones estan ubicadas en zonas rurales, han sido azotadas por el conflicto armado
y el flagelo de la guerra, trabajan con estudiantes en modalidad multigrado con metodologia
escuela nueva y hace pocos afios se formaron como institucion gracias a la fusiéon con otras
sedes educativas.

Referente al escenario también se puede agregar que la Institucion Educativa Rural 1
cuenta con aulas en buen estado las cuales estan dotadas con un mobiliario pertinente; esta
ademas cuenta con algunos equipos tecnolégicos, tal es el caso de portatiles y tabletas; ademas
cuenta con biblioteca y una pequefia cancha para el disfrute del descanso escolar de los
educandos durante la jornada. Por su parte la Institucién Educativa Rural 2 presenta una
infraestructura carente pues sus aulas tienen déficit en las paredes y en los pisos se presentan
muchas grietas; en cuanto al mobiliario se puede decir que es 6ptimo, no obstante esta institucién
cuenta con escasos aparatos tecnologicos es mas se puede decir que apenas se esta iniciando
con el uso de la tecnologia por medio de la utilizacion de los portatiles puesto que desde hace
aproximadamente un afio hay servicio de energia eléctrica en esa zona.

3.4 Instrumentos de Recoleccién de informacién

En ese sentido, la prueba que toma importancia es un cuestionario de resolucion de problemas

mediante la cual se pretende examinar el desempefio que presentan los educandos al solventar
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probleméaticas a través de preguntas dicotomicas donde hay mdultiples opciones, pero solo una
respuesta es la correcta, tal como lo plantean Abad, Garrido, Olea, & Ponsoda (2006). Es de
aclarar que el ICFES disefi6 la prueba y esta lleva por nombre: Evaluar para avanzar matematicas
de tercero version 2022, misma que se encuentra en el Anexo A y es conocida por ser un
cuestionario 0 evaluacién que se le aplica a un porcentaje considerado de educandos de tercer
grado de primaria para medir el nivel de competencias, fortalezas y debilidades que presentan
los educandos en el area de matematicas para luego desde el Ministerio educativo analizar,
fomentar acciones que mitiguen las debilidades halladas, al tiempo que se propendan estrategias
gue contribuyan al perfeccionamiento de la calidad educativa en Colombia. Vale aclarar que dicha
prueba aparte de ser implementada por el ICFES para recoger datos de la poblacién estudiantil
del grado tercero de primaria solo esta autorizada para ser utilizada con finalidades escolares o
de indagaciones que tengan relacién con la educacion.

Por otro lado, también es importante destacar que el instrumento de valoracién se
caracteriza por no ser de caracter obligatorio en Colombia y solo es implementada si y solo si los
directivos docentes de las instituciones escolares quieren aplicarla a todas que esta es concebida
como una estrategia de medicion para los grados 3° y 5° de basica primaria, 7° y 9° de basica
secundaria en areas basicas como lo son Matematicas y otras que comprenden el lenguaje, las
ciencias y otros detalles de caracter aspectos lo son el entorno, las condiciones socio graficas
gue de los educandos que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi mismo, la prueba esté establecida en forma vertical y por ende continua, compuesta
por 20 interrogantes de seleccion mdaltiple y Unica respuesta los cuales serdn aplicados y
evaluados de la siguiente manera en la investigacion: las respuestas correctas aluden a los
aciertos y cada pregunta bien respondida puntda 0,5 puntos por lo cual se establecen los
siguientes parametros con la finalidad de estimar con claridad el desempefio obtenido por cada

estudiante tanto en el pretest como en el postest.
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e Si se obtiene un puntaje de 0 hasta 25 en la evaluacion, el desempefio es
categorizado como Bajo.

e Si se obtiene un puntaje de 26 hasta 50 en la evaluacion, el desempefio es
categorizado como Basico.

e Si se obtiene un puntaje de 51 hasta 75 en la evaluacion, el desempefio es
categorizado como Alto.

e Si se obtiene un puntaje de 76 a 100 en la evaluacion, el desempefio es
categorizado como Superior.

Vale decir que, dicha prueba esta disefiada para ser resuelta por estudiantes dependiendo
del grado en que estén tal como se mostré anteriormente, en este caso serd aplicado a 3° de
primaria, la durabilidad que se estima para la aplicacion esta estimada en un tiempo de una hora
aproximadamente; es decir, tres minutos por pregunta o interrogante. Por otra parte, es de anotar
gue, en la investigacion que se direcciona la prueba seleccionada asume al papel protagonico de
Unico instrumento; no obstante, sera aplicado en dos momentos: como pretest para la valoraciéon
inicial del nivel resolutivo de problemas tanto a los 46 estudiantes de grupo experimental, como
a los 37 participantes que seran controlados y como pretest para evaluar la incidencia de las
Céapsulas Educativas Digitales al ser solo se ejecutadas por el grupo destinado a recibir el
tratamiento y también al grupo de control quienes no usan la herramienta. Ahora bien, para tener
mas claridad sobre la composicion estructural del cuestionario, éste se presenta en el Anexo A.

En cuanto a lo qué tan valida y confiable resulta ser de la prueba Evaluar para avanzar
Matematicas de 3°, version 2022, vale decir que esta validada por el reconocido ICFES quien es
el organismo competente y encargado por el Ministerio de Educacién en Colombia para disefiar
las diversas evaluaciones aplicarlas o para que se implementen en los establecimientos
educativos del pais colombiano desde los niveles educativos de primaria, secundaria, media,
técnica y profesional; ademas, dicha prueba resulta ser confiable porque el disefio se ajusta a las
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exigencias establecidas por la herramienta DCE la cual se encarga de emitir las pautas
esenciales para que un instrumento como lo es la prueba de tercero sea validada. (Mislevy, 2017).
Asimismo, es importante resaltar que el instrumento Cuestionariol. Evaluar para avanzar
de matematicas tercero 2022 es calculado confiablemente mediante el Alpha de Cronbach ello
para medir certeramente la consistencia y por ende la relacion que se da entre cada item, ademas
es de aclarar que para el respectivo andlisis se tienen como referencia cero y uno siendo este
ultimo numero el que da cuenta de la precision real de la puntuacion de la prueba. De manera
que, el ICFES define los valores de referencia de forma puntual para dar mayor explicacion y
entendimiento al coeficiente tal como se muestra en la Figura 4.
Figura 4

Valores de referencia de confiabilidad segun ICFES (2022).

Confiahilidad entre 0,6 y 0,75 es baja, pero aceptable, lo que sugiere que, aunque hay aspectos para
mejorar, permite estimar adecuadamente la habilidad de los evaluados.

Nota: tomado de (ICFES, 2022).



3.5 Procedimiento

En primera instancia, se realizé una reunién informativa tanto con los directivos docentes,
docentes, padres de familia y estudiantes de bésica primaria participes de la investigacion con la
finalidad de socializarles cada una de las fases del proyecto a implementar. Ademas se llevé a
cabo la firma de los consentimientos informados, mismos que contemplan que los estudiantes de
tercer grado servirdn de muestras para la investigacion realizada; estos consentimientos pueden
ser visualizados en el Apéndice E, al igual que se evidencia el permiso para el trabajo de campo
en el Apéndice D; vale decir que en dicho consentimiento se destacan las ventajas que ofrece la
ejecucion de este para toda la comunidad educativa la cual fomenté la implementacion de
estrategias mediadas por herramientas tecnoldgicas que afiancen positivamente el proceso
ensefianza-aprendizaje matematico.

Luego se organizaron los dos grupos el experimental y el de control para realizarles el
diagnéstico mediante la siguiente prueba pretest para determinar el nivel inicial que presentaban
los educandos rurales de tercero de basica primaria lo cual sirve de insumo para confrontar y de
paso para constatar los resultandos del antes y después del estudio que presentan los
educandos, dicha prueba es posible apreciarla en el Anexo A y también se puede visualizar en
el siguiente enlace:
https://docs.google.com/forms/d/e/1LFAIpQLSck253PRfOOMuav6 FKohhHBOWCWKYZS0QKYg
wkzBeOAncsd6A/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0

Seguidamente, se realizé la implementacién secuencialmente de las actividades que
propone el recurso educativo Capsulas Educativas Digitales para el grado tercero de basica
primaria del &rea Matematicas solo al grupo experimental con una frecuencia de trece sesiones
cada una de tres horas las cuales fueron realizadas semanalmente dos veces por semana. Ahora
bien, con respecto al nimero de capsulas educativas utilizadas vale decir que fueron dos, las
cuales iban de la mano de acuerdo con el derecho basico de aprendizaje 2 de matematicas para
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tercer grado, mismo que estaba referido a resolver distintos tipos de problemas que involucren
sumas, restas y multiplicaciones; asimismo estaba cimentada en dos objetos digitales de
aprendizaje.

En ese sentido, el primer recurso digital estaba enfocado a la resolucién de problemas
aditivos de cambio combinacion y comparacioén, la y contempla teméticas tales como la resolucién
de situaciones problemas aditivos de cambio combinacion y comparacion, resolucién de
problemas aditivos de cambio aumentado y disminuyendo y la solucién de problemas aditivos de
comparacion con referente conocido; del mismo modo, es de mencionar que en dicha capsula se
hallaban 19 micro actividades alusivos a problemas de suma y resta para ser resueltos,
comparados, socializados grupalmente y finalmente asimilados por los educandos, de manera
gue para tener una mejor experiencia de lo que realmente brinda la herramienta es pertinente
explorar el siguiente enlace https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/

Por su parte, la segunda capsula utilizada se titulé reconocimiento de las relaciones
multiplicativas y tiene como propdésito la identificaciébn de pasos necesarios para solventar de
manera coherente una situacion multiplicativa, asimismo esta presenta un conjunto ordenado de
reglas que permiten resolver situaciones que conlleven a una solucién probleméatica de
multiplicacién. Vale decir entonces que esta capsula se compone de 19 actividades las cuales
sobresalen por ser llamativas, ilustradas, puntuales en presentar problemas y muy sustanciosas
en contenido, facilitando la motivacién en los estudiantes y propulsando el recordar sobre como
multiplicar o estimar que resultado da un numero al ser multiplicado tantas veces, ademas de
recordar por medio de actividades especificas los pasos precisos para multiplicar adecuadamente
y llegar a soluciones multiplicativas. Asi pues, para tener un mayor acercamiento a dichas
capsulas seguidamente también se presenta el enlace de la herramienta expuesta
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G_3/M/

menu_M_GO03_U01_L02/index.html Vale anotar que, en el Anexo C se muestran imagenes
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donde se estan implementando las actividades que propone la herramienta y algunas actividades
realizadas.

Es de aclarar que, el grupo de control no recibié el tratamiento de las Capsulas Educativas,
ello para tener un control sobre qué tan incidente fue la herramienta digital y su compendio de
recursos para fortalecer la resolucion de problemas. Vale destacar que cada actividad planteada
se desarroll6 siguiendo la instruccion de las guias didacticas las cuales pueden ser visualizadas
en el Anexo B; ademas es de aclarar que dichas guias también son tomadas de los recursos que
brindan las Capsulas Educativas Digitales la cual fue disefiada por el Ministerio de Educacion
para que todas y cada una de las actividades sugeridas sean implementadas secuencial y
ordenadamente para asi aprovechar su maximo potencial.

Posteriormente, se aplicé la prueba postest para recoger la informacién correspondiente
al nivel que habian adquirido los educandos del grupo experimental y para también analizar los
resultados del grupo de control, ello teniendo en cuenta que una de las caracteristicas del disefio
gue ilumina esta investigacién permite el uso de pruebas para el acopio de datos en entornos
rurales, motivo por el que el instrumento elegido es el cuestionario para ser aplicado y dar soporte
al respectivo analisis e interpretacion de los fendmenos que se presenta antes de poner en
practica las capsulas educativas digitales y después de la puesta en marcha de la misma, pretest
el determinante para identificar las falencias matematicas que presentan los educandos rurales
de tercero de primaria al solventar probleméticas y el postest la prueba reina para evaluar la
incidencia o no del recurso utilizado en la resolucion de problemas mateméticos.

Es de sefalar que, la aplicacién de las pruebas pretest y postest se les aplicé a 83
estudiantes de tercero de primaria de las dos Instituciones rurales, ello teniendo en cuenta que
el cuestionario Evaluar para Avanzar de tercero de basica primaria era el instrumento de
recoleccioén insigne para evidenciar el antes y el después de la investigacion. Ademas, es de

anotar que las respuestas correctas de las preguntas que componen el cuestionario se pueden
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visualizar el Apéndice C. Después se efectué un analisis estadistico tanto descriptivo como
inferencial de los datos para lo cual fue necesario el uso del programa SPSS, el tipo de andlisis
es no paramétrico correspondiente a la prueba de Wilcoxon debido que es para poblaciones
superior a 50 participantes, asi como también es aplicable para muestras relacionadas en dos
mediciones.

3.6 Disefo del Método

3.6.1 Disefio.

El cuasi experimento con pretest y postest es el abanderado en esta ocasion porque tiene unas
connotaciones significativas caracterizandose por permitir acciones favorecedoras tal como
posibilitar la evaluacion inicial y final de la resolucion de problemas en dos grupos de los que solo
se interviene uno y en ese sentido solo es operada una variable para obtener efectos, tal como
se pretende en el estudio que se orienta, en el que se insta al manejo intencionado de una variable
independiente como lo es el caso de las Capsulas Educativas Digitales-TIC para observar la
incidencia sobre la variable dependiente resolucion de problemas matematicos en estudiantes
rurales de tercer grado de basica primaria, los cuales estaban conformados desde antes del
estudio por cuestiones contextuales y por ubicacién escolar, siendo entonces un grupo intacto
como lo plantean Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014).

Quienes ademas sostienen que este tipo de investigaciones permite la estimulacion
adrede para causas, lo que conlleva a un posterior andlisis de los efectos; dualidad que detona
en gue se ejecute un control mas exhaustivo de las variables y conlleva tanto a que se aplique el
pretest a los dos grupos el experimental y el de control, a que se manipule a variable TIC en un
solo grupo es decir en el experimental y a que luego se aplique el postest tanto al grupo controlado
como al grupo que se le aplico el tratamiento para finalmente observar la incidencia que realmente

gue tienen las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas matematicas de los
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educandos rurales de primaria. De modo que la Figura 5 es la que mejor ilustra el disefio
investigativo.
Figura 5

Manipulacion de variables.

s ¢ Grupo Experimental
Resolucion de problemas
b * Grupo de Control

-
.

: _ . e Grupo Experimental
Capsulas Educativas Digitales

Postest

* Grupo Experimental
s Grupo de Control

Resolucion de problemas

matematicos.

Nota. Elaboracién propia.

3.6.2 Momento de estudio: transversal.

En cuanto al momento de estudio se refiere es de resaltar que sera transversal, ello teniendo en
cuenta que permite que se ejecute la recogida de datos en un solo momento y porque en cierta
medida insta a que se viabilice una caracterizacion mas marcada y en su defecto tal vez mejor,
para lo cual, es factible que se obtenga una marcacién acentuada del fendbmeno contundente
mediante las dos variables que se tienen en consideracion, las cuales apuntan en primera
instancia a la variable dependiente: resolucion de problemas matematicos y en segundo lugar a
la variable independiente: capsulas educativas digitales — TIC.

3.6.3 Alcance del estudio: Explicativo.

En lo que respecta al alcance del estudio se enmarca en lo explicativo porque pretende hallar
una explicacion desde una determinacién de causa o efecto como lo plantea Galarza (2020). Es
asi pues, como mediante dicho alcance se pretende evaluar el efecto que tienen las TIC para
mejorar la resolucién de problemas matematicos en estudiantes rurales pertenecientes de dos
instituciones educativas; de modo que, se insta en cierta medida a predecir los efectos existentes
entre la variable independiente Capsulas Educativas Digitales con la variable dependiente
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resolucion de problemas matematicos y porgue en este caso se pretende conocer los efectos que
tiene una variable sobre otra, lo que conlleva a que finalmente se dé un parte informativo acorde
al nivel de vinculacién existente entre las dos variables, por tal motivo, se hara énfasis en mostrar
detalladamente los rasgos del fendmeno que se presenten en la relacion mas o menos marcada
al ser analizadas, lo cual dependiendo de la favorabilidad o no que se obtenga permite contribuir
o replantear las estrategia usada y las acciones emprendidas. En suma, el disefio se caracteriza
por comprender los aspectos que se citan seguidamente en la Figura 6.

Figura 6

Disefio del método.
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Nota. Elaboracién propia.

3.7 Operacionalizacion de las Variables

A continuacidn, se presentan las dos variables que apoyan este estudio, por un lado, esta
la variable independiente Capsulas Educativas Digitales-TIC y por otro lado esta la variable
dependiente Resolucién de problemas matematicos, cada una con su respectiva definicion

y aspectos afines al disefio.
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Tabla 1

Operacionalizacién

Variables

Cépsulas
Educativas
Digitales-
TIC

Independiente

Resolucion
de
problemas
matematicos

Dependiente

Definicion
conceptual

Segun (Meza &
Gallegos, 2021) las
TIC instan a que se

medie la ensefianza y
el aprendizaje y a que
se generen
conocimientos
mejores y mas
asertivos en diversas
areas del saber,
aludidas a la
resolucién de
problemas.

Segun Dominguez y
Espinoza, (2019). La
resolucion de
problema es vista
como un factor
esencial que potencia
el desarrollo del
pensamiento légico-
matematico en los
estudiantes, a la vez
potencia sus
destrezas dentro del
area para solventar
situaciones
numeéricas.

Instrumentos Dimensiones

Uso de las Capsulas

Educativas Digitales Recurso interactive

Resolucion de
problemas

-Prueba Pretest.

Razonamiento

-Prueba Postest

Resolucion de
problemas y
Comunicacion

Indicadores

Usa la herramienta Capsulas Educativas Digitales.

Realiza todas las actividades expuestas en la herramienta y
en el material impreso.

Articula conocimientos matemaéticos con las TIC
Interpreta conocimientos matematicos mediante las TIC.

Disposicion de aprender con TIC

Resuelve y formula problemas aditivos en situaciones.

Usa diversas estrategias de célculo para resolver problemas
de adiccion y multiplicacién en situaciones.
Resuelve y formula para interrogantes que conlleven a
respuestas y soluciones

Reconoce y describe diversos patrones.

Explica la posibilidad o imposibilidad de que ocurran eventos.

Reconoce significados numéricos tales como (medicién,
conteo, comparacion, etc.

Diferencia atributos y propiedades de objetos.

Sesion 1: Aplicacion del pretest

Temas

Sesibn 2: Interaccion para aprender a manejar el recurso educativo

Sesion dela 3 ala 12:
-Reconocimiento de un problema y sus partes.

-Resolucién

de situaciones

combinacion y comparacion.
-Solucién de problemas aditivos de cambio aumentando y
disminuyendo, asi como de combinacion.
-Solucion de problemas aditivos de comparacién con referente
conocido.
-Recorderis sobre como multiplicar
-Pasos que permiten resolver
una situacion multiplicativa.
-Solucion de situaciones de comparacion

donde se emplea la multiplicacién como solucion.
Sesion 13: Aplicacion del postest y cierre.

problema aditivos

Nota: cada sesién tiene una duracion de tres horas.

AN NN

de cambio,

Resolucién y formulacion de problemas de adicién,
sustraccion y multiplicacion
Razonamiento de situaciones logicas

Sucesiones numéricas

Resolucién de situaciones probleméticas aplicando

operaciones basicas.

Nota: Los indicadores de la variable dependiente fueron tomado de los Estandares Basicos de Matematicas del Ministerio de Educacional Nacional y de la Guia de Interpretacion de resultados Matematicas 2022.

Elaboracion propia.
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3.8 Analisis de Datos

La légica del actuar investigativo conlleva al direccionamiento de diversas acciones en dicho
proceso, lo cual detona en que se engranen lentamente piezas fundamentales que a ciencia cierta
confluyen en dinamicas interesantes, mismas que al tiempo van mediando o propiciando
pequefios, medianos o grandes avances segun sea el caso y uno de estas acciones o etapas
detonantes es precisamente el analisis de datos destacado por ser el directo responsable en
permitir el hallazgo que se obtiene luego de la recoleccion de los datos, para que se le dé una
ruta o demarcacion o la realidad o problematica existente.

Ahora bien, en vista de la importancia que recae en dicho proceso es de resaltar que el
analisis se enmarca en la estadistica paramétrica porque la investigacion estudia mas de dos
poblaciones estudiantiles las cuales pese a estar en el mismo nivel de escolaridad se encuentran
en espacios educativos diversos. Es asi como mediante el programa computarizado SPSS se
realizé un analisis estadistico inferencial a partir de la prueba Kolmogorov-Smirnov con la
finalidad de precisar la normalidad ello teniendo en cuenta que esta es la mas acorde para poner
en practica en investigaciones que superen los 50 participantes y como el estudio direccionado
comprende 83 unidades de analisis es la que se ajusta adecuadamente a lo que se pretende.

En ese mismo sentido el andlisis estadistico seleccionado es el no paramétrico
correspondiente a la prueba de Wilcoxon porque es para poblaciones mayores a 50 participantes,
de igual forma mediante esa misma linea se hara la comprobacién de hipotesis para clarificar
cudl de las dos hipétesis se acepta, si la nula o la alterna. Ahora bien, para hallar el grado de
correlacion existente entre los resultados del postest de acuerdo al grupo experimental es
necesaria acudir a la prueba de Spearman porque es no paramétrica y se adecua a las

necesidades existentes.

83



3.9 Consideraciones Eticas

En cuanto a las consideraciones éticas se reflejan diversos aspectos, uno de ellos es el
consentimiento tanto de las directivas del Centro Educativo Rural como de los padres de familias
0 acudientes de los menores de edad que hagan parte de la poblacién participantes del estudio,
ello para que se diligencie en su totalidad el respectivo documento que de autorizacién o aval al
tratamiento de datos e imagenes que se requieran recolectar; por otra parte, cobra importancia
la confidencialidad de la informacion que se recabe de cada estudiantes, ello teniendo en cuenta
gue bajo ninguna circunstancia seran expuestos los resultados individuales para evitar caer el
burlas o sefialamientos por algun miembro de la comunidad educativa. En ese sentido, la
discrecion también sera un factor determinante a lo largo de la recoleccion de datos, andlisis de
la informacion y en todo momento.

Dicho de otro modo, esta es una investigacion amigable tanto para el docente, como para
los estudiantes participantes porque bajo ninguna premisa vulnerara los derechos de los
educando, ni tampoco de los educadores porgue solo se recogen los datos dentro de la jornada
académica establecida en un tiempo prudente donde no se atrofien procesos tales como
evaluaciones de otros docentes o actividades de interés para los estudiantes, como tampoco se
insta a la obtencién de datos intimos o privados de los participantes. Asi mismo, la transparencia
y honestidad a lo largo de todo el proceso investigativo es esencial y determinante, ello teniendo
en cuenta que los resultados que se obtengan sean reales, genuinos y certeros con la realidad
estudiada. Ademas de lo anterior, se cuenta con la certificacion de ética para trabajos
investigativos en la cual se obtuvo con la maxima calificacion establecida y visible en el anexo D.

Finalmente, es de resaltar que el establecimiento del disefio de investigacion favorece
considerablemente a la fijacion de elementos de suma potencia en la accién indagatoria, lo cual
propicia que se fijen aspectos mayusculos que de una u otra forma servirdn como directrices para
encaminar de manera cualitativa o cuantitativa el enfoque del estudio, ello concerniente o
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acordemente a lo que interesa o se aborda. De modo que la escogencia del disefio merece ser
estimado o en su defecto elegido de forma sensata y conforme a las caracteristicas de lo que se
pretenda.

De manera que, entre las tantas cosas que es necesario tener en cuenta dentro del acto
investigativo, es precisamente manejar con propiedad los tipos de disefios segun su enfoque, ello
teniendo en cuenta que estos se definen dependiendo de la tipologia que se prefiera,
proporcionando asi particularidades interesantes, lo cual desde mi parecer el disefio de
investigacion que mas se ajusta y por ende se debe implementar en la indagacion que direcciono
es el disefio cuasi experimental, ello teniendo en cuenta que una de las pretensiones en se
enmarcan manipular una o mas variables de interés, para luego analizar su efecto y validar si en
realidad se da o no una correlacion entre las Capsulas Educativas Digitales y la resolucion de
problemas matematicos. Ademas, es transversal porque se realizar la recoleccién de la
informacién en un solo momento como o plantean (Hernandez, et al,2014).

Referente a la importancia que imprime la operacionalizacion se puede decir que parece
ser un ejercicio simple; sin embargo la realidad es otra, pues la consolidacion de esta se torna
complejo y a vez enriquecedor, porque conlleva a que el investigador se cuestione sobre los
criterios puntuales tales como las variables, las dimensiones , los indicadores, y el mismo
instrumento, aspectos que amalgamados instan a la firmeza plena para forjar la distincion
necesaria de cada una de las variables que toman relevancia en el proceso investigativo para

luego ser medibles.
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CAPITULO IV RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
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Sin duda alguna, el proceso investigativo se compone de diversas fases las cuales le imprimen
un sello de suma importancia y sustentabilidad a los proyectos; es por ello, que en este apartado
se le da importancia a una de esas fases y es precisamente la referida a resultados de la
investigacion, mediante la cual se plasman los respectivos resultados que arrojé el Cuestionario
“‘Evaluar para Avanzar Matematicas de tercero, version 2022” propiedad del Ministerio de
Educacion de Colombia, el cual fue usado como Pretest y postest para medir la relacion que
tienen las Cépsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas matemaéticos.

De modo que, luego de tener la informacién recolectada de los grupos experimental y
control se analizd a través del programa computarizado SPSS 25 teniendo en cuenta que la
investigacion que se direcciona es de enfoque cuantitativo. Ademas, es de anotar que el
cuestionario constd de 20 preguntas las cuales fueron respondidas por 83 participantes. Dicho
esto, a continuacion, se muestra de forma detallada la estadistica descriptiva que destaca los
puntajes obtenidos del pretest y el postest con los desempefios obtenidos, también se muestran
tablas con sus respectivos valores que detallan o especifican datos de los grupos experimental y
control con sus respectivos rangos.

4.1 Datos Sociodemograficos de los Participantes

En lo que respecta a los participantes de esta investigacion conté con 83 educandos matriculados
en tercer grado de bésica primaria de las instituciones educativas rurales 1y 2, conformados asi:
el grupo experimental formado por 46 educandos con un porcentaje equivalente a 55,4% vy el
grupo que fue controlado se conformé por 37 estudiantes lo que representa un porcentaje de
44,6%. Por lo que, es pertinente aclarar que el total de nifias participantes fue de 32 equivalente
a 38,0%, mientras que la participacion de los nifios fue de 51 que equivale a 62,0%.

Es asi como, la muestra se destacé por estar mayormente por nifios pues en el grupo del
experimento hubo una participacion de nifios referente a el 57,0% en que equivale a 26

educandos y en el grupo controlado se resalté una muestra de 68,0% que equivale a 25
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participantes. Mientras que la actuacion de las nifias fue un poco mas reducida puesto que en el
grupo del experimento hubo una participacion del 43,0 % equivalente a 20 educandos y en el
grupo control solo se cont6 con un porcentaje de 32,0 % que equivale a 12 nifias, lo cual permite
observar que prevalece como superior la matricula de educandos masculinos y es menor de la
matricula de femeninas en tercer grado de escuelas rurales primarias.

Ahora bien, referente a la edad de los educandos, se evidencia que en el grupo del
experimento hay 40 estudiantes con edades entre 8 y 9 afios, 5 educandos entre 10y 11 afios y
un estudiante de 13 afios; mientras que en el grupo control la muestra comprende 35 estudiantes
con 8 y 9 afios de edad, y solo dos entre 10 y 11 afios. De modo que, la mayoria los estudiantes
oscilan entre 8 y 9 afos de edad lo que se concibe como adecuado dentro de los rangos del
Ministerio de Educacién colombiano; asi mismo se percibe que hay un porcentaje minimo de
estudiantes entre los 10 y 11 afios aspecto que refleja niveles de extra edad en estos estudiantes
de tercero.

Asimismo, se aprecia un estudiante masculino que oscila entre los 12 y 13. Lo anterior
muestra que el 9,6% de los nifios de tercero presentan edades superiores al grado en que por
estandarizacion nacional educativa deberian estar lo cual se evidencia en estudiantes de 10,11,
12 y hasta 13 afios cursando el grado tercero en una taza superior a la de las nifias pues
solamente se observa una sola nifla de las participantes que esta en extra edad para dicho nivel
educativo.

4.2 Estadistica Descriptiva

Esta investigacion tuvo como aliada la estadistica descriptiva dado que posibilita recolectar de
manera ordenada los datos necesarios para describirlos cuantitativamente, de modo que
teniendo en cuenta que son diversos los aspectos que gozan de aceptacion; en primer lugar, se

presentan los desemperfios prevalecientes en la prueba inicial en la cual la media general reflejo
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un valor de 21,9880 aspecto que encasilla a todos los participantes de la investigacién en bajos
niveles al momento de solucionar problematicas en el area de matematicas.

Ahora bien, entre los valores hallados se destacaron diversos aspectos a través de los
gue se logro evidenciar por medio de frecuencias diversos valores que le dieron mayor soporte a
los resultados, ellos tal como se mencionan seguidamente: en cuanto a las frecuencias se
evidencia que el promedio de la media tiene una ponderacion de 21,9880 mientras que la
mediana referida como el valor central tiene una ponderaciéon de 20,0000 en el Pretest y 40,6024
correspondiente al promedio de la media y 40.0000 equivalente a mediana en el postest, lo cual
indica que la media es mayor que la mediana y en ese sentido se presenta el hallazgo de un leve
sesgo tanto en los resultados de la prueba inicial, como en los resultados de la prueba final de la
prueba. Asi mismo es preciso mencionar que, la desviacion estandar en el pretest es de 9,90626
y 17,32751 en el postest cifras que muestran que los datos son mas dispersos teniendo en cuenta
gue entre mas alejados estén del nimero cero hay mayor dispersion en los datos obtenidos.

Asimismo, se presentan rangos del error estdndar de la media destacandose como
valores en el pretest 1,08735, mientras tanto en el postest sobresalié el error estandar de la
media con un valor de 1,090194 cifras que se consolidan como las tendencias estimadas
cuantificables que se alejan de la media de la poblacion; referente a la moda el valor o puntaje
gue mas tiene repitencia en la prueba inicial es 20.00, mientras que el valor o el dato mas
frecuente en la prueba final es 55,00 y en lo que concierne a la desviacion estandar se evidencia
una distancia de 9,90626 en el pretest y una desviacion de 17,32751 en el postest de cada uno
de los datos respecto de su valor promedio.
En cuanto a la varianza hallada se perciben diferencias entre el valor maximo y el valor minimo
lo cual se evidencia en los datos encontrados en el pretest con un valor de 98,137 y con un

valor de 300,242 en el postest ese valor promedio. Por su parte, el rango o la resta del valor
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minino a el valor maximo reflejé una distancia 45,00 en el pretest y de 65,00 en el postest, tal

como lo muestra la tabla 2.

Tabla 2

Frecuencias.

Prueba Prueba final Grupo Edad de
inicial sobre sobre el nivel estudiantes
el nivel de de resoclucian
resolucidon de problemas
de
problemas
N VWValido 83 83 83 83
Perdidos 0 0 0 0]
Media 21,9880 40 6024 .55 1,11
Error estandar de la media 1.,08735 1,90194 055 ,038
Mediana 20,0000 40,0000 1,00 1,00
Moda 20,00 95,00 1 1
Desv. Desviacion 9,90626 17,32791 ,200 ,320
Varianza 98,134 300,242 ,250 122
Asimetria 373 -,034 -,222 3,401
Error estandar de asimetria 264 264 254 264
Curtosis -, 297 -1,167 -1,999 12,020
Ermor estandar de curtosis 223 223 223 223
Rango 45,00 65,00 1 2
Minimo 00 5,00 0 1
Maximo 45,00 70.00 1 3
Suma 1825,00 3370.00 46 a2
Percentiles 25 15,0000 25,0000 ,00 1,00
50 20,0000 40,0000 1,00 1,00
75 30,0000 55,0000 1,00 1,00

Nota. Elaboracién propia.

Asi pues, haciendo énfasis en la prueba inicial se evidencian los siguientes desempefios:
en el grupo control referido a nifias el 50% que equivale a seis de ellas obtuvieron puntuaciones
bajas, mientras que seis de ellas equivalentes a 50% obtuvieron un desempefio basico; referente
al grupo control referido a nifios se evidencié que el 64% equivalente a 16 nifios en sus resultados
se ubicaron en el nivel bajo, mientas que el 36% equivalente a nueve nifios obtuvieron resultados
basicos. Por su parte, en el grupo experimental de nifias se obtuvo desempefio bajo para el 65%
gue equivale a 13 estudiantes, en esa misma linea el 35% de las nifias que equivale a 7 nifias
obtuvieron un desempefio basico; por otro lado, en el grupo experimental de los nifios también
se presentaron puntuaciones bajas en un 88,45% equivalente a 23 nifilos y 11,55% con

puntuaciones basicas equivalente a tres nifios; lo anteriormente sefialado refleja que tanto los
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estudiantes del grupo control cémo del grupo experimental presentaron en el pretest bajos niveles
al momento de resolver problemas matematicas, aspecto que se refleja claramente en las
porcentajes recurrentes en los niveles bajo y basico, tal como se muestra a continuacion en la
Figura 7.

Figura 7

Prueba inicial sobre el nivel de resolucion de problemas matematicos en grupos experimental y

control.

PRETEST

= Desempefio Bajo =Desempefio Basico = Desempefio Alto = Desempefio Superior

100,00%
90,00%
80,00%
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60,00% 50,0096 50,00%

50,00 ==
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

88%

0 0

Grupo Grupo

Control-Nifias ~ control-Nifios Experimental Exper_|mental

-Nifias -Nifios
Desempefio Bajo 50,00% 64,00% 65,00% 88%
E Desempeifio Basico 50,00% 36,00% 35,00% 11,55%
Desemperio Alto 0 0 0 0
& Desempefio Superior 0 0 0 0

Nota. Elaboracién propia.

En lo que corresponde a la prueba final se presentan notorios cambios, lo cual se
evidencia en los porcentajes que obtuvieron tanto estudiantes (nifias y nifios) del grupo
experimental y control los cuales presentaron los siguientes desempefos: en el grupo control
referido a nifias el 50% que equivale a seis de ellas obtuvieron puntajes bajos, mientras que seis

de ellas equivalentes al otro 50% obtuvieron un desempefio basico; referente al grupo control
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referido a nifios se evidencié que el 64% equivalente a 16 nifios en sus resultados se ubicaron
en el nivel bajo, mientas que el 34% equivalente a nueve nifios obtuvieron resultados basicos. En
el grupo experimental de nifias surge un desempenfo bajo de 1% que equivale a una estudiante,
como también se muestra un desempefio basico en un 30% equivalente a seis de ellas y en esa
misma linea se evidencia la obtencién de desempefos altos en un 65% que equivale a trece
nifias; por otro parte, en el grupo experimental de los nifios también se presentaron desempefios
bajos en un 3,85% equivalente a un nifio y desempefios basicos referidos a 34,60% equivalente
a nueve nifos, ademas se presentd un porcentaje de 61,55% en desempefio alto lo cual fue el
nivel alcanzado por 16 estudiantes masculinos, tal como se percibe en la Figura 8.

Figura 8

Prueba final sobre el nivel de resolucion de problemas del grupo experimental y control.

POSTEST
= Desempefio Bajo = Desemperio Basico = Desempefio Alto = Desempefio Superior
70% 65%
600/0 61 ,550/0
600/0 =
50%50% =
50% == E
=S8 =60%
40% =5 =f— 34,60%
=5 == 30% =
30% EE == = =
= == = =
20% EE =E = =
— = =8 = =
j— —] o ] — =
10% =SB == 5% = 3,85%
= = == — = ’
== 00 =00 == 0 == 0
0% - —F—| — G= - G=
rupo rupo
Grupo Grupo
Control-Nifias Control-Nifios Exp(ilrilﬁn;ntal- Exper;rilﬁn;’mal-
= Desempefio Bajo 50% 60% 5% 3,85%
= Desempeno Basico 50% 40% 30% 34 60%
Desempeno Alto 0 0 65% 61,55%
= Desempefio Superior 0 0 0 0

Nota. Elaboracion propia.
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En lo que compete a los resultados finales se evidencian los siguientes puntajes: en el grupo
control referido a nifias el 18,92% que equivale a siete de ellas mejoraron sus puntuaciones de bajo
a basico, mientras que dos de ellas equivalentes a 5,4% mantuvieron el mismo resultado y tres de
ellas equivalentes al 8% desmejoraron sus resultados. Con respecto al grupo control referido a
nifios se evidencio que el 29,72% equivalente a 11 nifios mejoraron sus resultados de bajo a basico,
el 10,8% equivalente a cuatro nifios mantuvieron los mismos resultados y 29,72% equivalente a
cuatro nifios desmejoraron sus puntuaciones iniciales; referente al grupo experimental de nifias se
evidencia que éstas mejoraron sus puntuaciones asi: el 41,3% equivalente a 19 nifias mejoraron
sus puntuaciones y solo el 2,18% equivalente a una nifia mantuvo la misma puntuacion; por su
parte, en los nifios también se presentaron avances pues el 54,35% equivalente a 25 nifios
mejoraron sus puntuaciones mientras que el 2,18% equivalente a un nifio obtuvo la misma
puntuacién; en ese sentido lo anterior refleja resultados positivos y contundentes avances en el
grupo experimental, como se muestra en la Figura 9.

Figura 9

Nivel final de resolucién de problemas matematicos, segin el género del grupo experimental y

control.
Postest
60
50
40
0 - l - - .
Grupo Control-  Grupo Control- Gr_upo Gr_upo
L o Experimental-  Experimental-
Nifas Nifios . Lo
Nifias Nifios
= Mejoraron 18,92 29,72 41,3 54,35
= Mismo puntaje 5,4 10,8 2,18 2,18
Desmejoraron 8 29,72 0 5

® Mejoraron  ®Mismo puntaje Desmejoraron

Nota. Elaboracién propia.
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4.3 Estadistica Inferencial

Seguidamente se hace alusién al andlisis inferencial para hacer deducciones acordes sobre los
valores obtenidos de los participantes, ello a través del tratamiento de datos realizado mediante
el programa computarizado SPSS para ejecutar la respectiva estadistica y poner en marcha la
prueba de confiabilidad KR20 para hallar el Alfa de Cronbach, la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, la prueba de homogeneidad de varianza, la prueba no paramétrica de
Wilcoxon para comprobar hipétesis, y la prueba de correlacion no paramétrica de Spearman.
4.3.1 Confiabilidad.

Es relevante mencionar que el instrumento Cuestionariol. Evaluar para avanzar de matematicas
tercero 2022 fue calculado confiablemente por el ICFES mediante el Alpha de Cronbach con un
indice de confiabilidad entre 0,75 y 0,95 lo que referencia la prueba como éptima, aspecto que
da cuenta sobre el pertinente nivel de precision, consistencia y relacion que se da entre cada item
gue mide la competencia abordada tal como lo es la resolucién de problemas matematicos.
Ademas se realizé un analisis adicional de fiabilidad por lo que fue necesario escudrifiar los
resultados en el pretest y en el postest bajo los parametros del KR20 por medio de la cual se
seleccion6 como modelo el Alfa para en ese sentido obtener los valores referidos a la consistencia
interna que en este caso arrojaron como confiabilidad un valor mayor a 0,7 rango que representa
aceptabilidad, ello teniendo en cuenta que la medida hallada fue de ,756 aspecto que define una
fiabilidad aceptable, de acuerdo al procesamiento de datos de la tabla 3.

Tabla 3

Resumen de procesamiento de casos.

N Yo
Casos Walido 83 100,0
Excluido® (8] ,O
Total 83 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las wvariables del
procedimiento.

Nota. Elaboracion propia.
94



4.3.2 Prueba de Normalidad.

Por otro lado, es importante analizar si la prueba presenta o no normalidad por lo cual es de
resaltar que esta se realizé mediante la prueba Kolmogorov-Smirnov, donde se evidencian los
grados de libertad equivalentes a 37 y 46 que corresponden al nimero de la muestra para cada
grupo; asimismo, se presenta la significancia con valores variados, es decir, desde normales tal
como lo es mayor a 0,05 como también se aprecian valores inferiores a lo normal, es decir
menores a 0,05 por lo que es preciso resaltar que al apreciar todos los valores no se evidencia
normalidad algunay por el contrario la prueba presenta anormalidad, ello teniendo en cuenta que
con un solo valor que aparezca ya es suficiente para generalizar el tipo de normalidad y en el
caso de la significancia de la prueba final en el grupo experimental el valor es 0,00 lo que conlleva
a que no haya una distribucién normal, motivo por el cual se rechaza contundentemente la
hipétesis nula y se acepta hip6tesis alterna; ademas, por la definitiva anormalidad se ratifica que
es preciso aplicar una prueba no paramétrica porque no se sigue una distribucion normal como
se muestra en la tabla 4.

Tabla 4

Prueba de normalidad de Kolmogorov- Smirnov.

Grupo Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig, Estadistico gl Sig,
Prueba inicial Control 29 af 22 938 37 043
sobre el nivel g oonmental 150 012 955 46 071
de resolucion
de problemas
Prueba final Control 17 37 200° 974 37 526
sobre el nivel e oerimental 208 46 000 003 46 001

de resolucidn
de problemas
*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Elaboracién propia.
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Por su parte, la Figura 10 da cuenta de la anormalidad existente en la prueba final la cual
se reflej6 luego de evaluar el nivel de resolucién de problemas en los educandos del grupo
experimental posterior a la implementacion de las capsulas educativas matematicas segun los
resultados que se reflejaron, lo cual permite reiterar la rotunda anormalidad que sobresale en los
rangos siendo esto posible de visualizar teniendo como referencia que en el grafico Q-Q se
aprecia que los valores no siguen una distribucion normal y en su defecto los valores se hallan
dispersos a la linea recta tal como se muestra seguidamente.

Figura 10

Grafico Q-Q Postest-grupo experimental.

Marmal esperadae

0 a0 40 =] =1]
Valor abearvado
Nota. Elaboracién propia.
Asi mismo, la Figurall también da cuenta de la anormalidad existente en la prueba final
la cual se reflejo luego de evaluar el nivel de resolucién de problemas en los educandos del grupo
control donde los resultados reflejados permiten reiterar la rotunda anormalidad que sobresale

en los rangos siendo esto posible de visualizar teniendo como referencia que en el gréafico Q-Q
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se aprecia que los valores no se presenta una distribucion normal y en su defecto los valores se
hallan dispersos a la linea recta tal como se evidencia a continuacion.
Figura 11

Grafico Q-Q Postest-grupo control

04

02

0,0000

Desviacion de Normal

04

08

o] 10 20 30 40 50

Valor observado

Nota. Elaboracion propia.

4.2.3 Prueba no paramétrica de Wilcoxon

Ahora bien, teniendo en cuenta los rangos arrojados en la prueba de normalidad con una
significancia inferior a 0,05, se determind que la prueba a establecer debia caracterizarse por ser
no paramétrica por lo cual la elegida fue la prueba Wilcoxon, teniendo en cuenta que esta
posibilita el analisis en poblaciones superiores a 50 participantes, al tiempo que permite la
comparacion de tanto del grupo control como del grupo experimental con respecto a los
resultados carentes de normalidad tanto del pretest y postest; de igual forma, la comprobacion
de hipétesis se llevé a cabo también mediante la prueba Wilcoxon puesto que permite la
comparacion de dos muestras relacionadas tal como se evidencia en las media del pretest con

un valor de 21,9880 y en la media del postes con un valor de 40,6024 valores que reflejan que
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hay diferencia entre el pretest y en el postest e indica que gran parte de los educandos mostraron
mejores resultados, tal como se presenta en la tabla 5.
Tabla 5

Estadisticos descriptivos

[} Media Draesw. Mmoo MMaximo
Daeswviacian

Fruaba inicial a3 21,9880 9 9dE26 SO 45 00
sobre el el de
rescoluciaon de problemas

Pruaba final solbra a3 40,5024 1732751 5,00 Fo,00

2l nivel de rescolucion de
Pproblemas

Nota. Elaboracién propia.

Vale decir que, en la prueba de rangos de Wilcoxon se presentaron tres hallazgos; el
primero apunta que en la prueba final 14 estudiantes mostraron menor rango negativo o resultado
gue en la prueba inicial, como segundo hallazgo se notd que en la prueba final 62 estudiantes
mostraron mayor rango positivo o resultado que en la prueba inicial y como tercer hallazgo se
evidencio que en la prueba final 7 estudiantes presentaron el mismo rango o resultado que en la
prueba inicial, lo que refleja un avance de rangos positivos luego de la puesta en marcha del
tratamiento, como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6

Prueba de rangos con signos de Wilcoxon

& Rango Surma de
pramoadio raanogos
Prueba flinal sobre el Rangos 14" 18,38 271,50
nival de resolucidn da nagativos
problamas -  Prusba Rangos Shele 42 81 2ES4 50
imnicial sobrae al nival de poasitivios
remolucion e Empaies e
problermas Total aa
a. Prueba linal sobre el nivel de resolucion de problemas < Prueba inicial sobre

al nival de resolucion de problemas

b, Pruaba final sobre al nival de resclucion de problemas > Prusba inicial sobra
al nival de resclucidn da problamas

. Prueba final sobre el nivel de resolucion de problemas = Pruocba inicial sobre
al nival de resolucion dae problamas

Nota. Elaboracién propia.
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En ese mismo orden, la prueba de Wilcoxon permitié6 revelar el valor de Z o de la
normalidad que en su defecto da el valor del comportamiento de los datos; asimismo presenta un
valor de significancia de 0,000 lo cual indica que al ser menor a 0,05 se prueba la veracidad de
la hipotesis alterna lo que conlleva a aceptarla rotundamente, al tiempo que rechaza totalmente
la hipotesis nula, como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7

Estadisticos de la prueba Wilcoxon

Prueba final scbre el nivel de resoclucidn de
problemas - Prueba inicial sobre el nival de resolucion
de problemas
Z -§,181"
Sig. asintdtica(bilateral) L0000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Elaboracion propia.

En suma, al realizar la prueba de hipdtesis se obtuvo como resultado final una
significancia de 0,000 valor que indica que certeramente se acepta la hipétesis alterna y por ende
se rechaza la hipétesis nula, tal como se observa en la tabla 8.

Tabla 8

Resumen de prueba de hipétesis

Hipdtesis nula Frueba Sig. Deci=ian
La mediana de las diferencias entr rueba de
IF;"Q':'S con Rechazarla

Frueba inicial sobre el nivel de signo da
1 rezolucion de problemas v Prueba Eillcu:u:{u:un ara 000 hipatesis
final sobre el nivel de resalucion d F nula.

. westras
rablemas ez igual a0. .
F d relacionadas

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de Q£

Nota. Elaboracién propia.
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4.3.4 Prueba de Correlacion

Para la correlacion hubo necesidad de acudir a la prueba Rho de Spearman ello con el objetivo
de establecer la relacion existente entre el grupo experimental y la prueba final para asi
determinar con mayor claridad la incidencia de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion
de problemas matematicas. Asi pues, en la siguiente tabla se muestra que hay una correlacion
positiva entre la prueba final y el grupo experimental con una correlacion positiva de 0,768 lo cual
permite aceptar la hipétesis alterna y de rechazar la hipétesis nula, ademas se interpreta que
tienen una relaciéon directa pues a mayor experimento o tratamiento mayor porcentaje en la
prueba final, tal como se aprecia en la tabla 9.

Tabla 9

Correlacién Rho Spearman

Pruaba Grupo de
final sobre experimento

al nivel de

resolucian
de
problemas
Rho de Prueba final sobre el Coeficiente de | 1,000 68"
Spearman nivel de resolucién de correlacion
problemas Sig. (bilataral ) L0000
[ 83 83
Grupo de Coeficiente de Fe8" 1,000
expearimeanto carralacidén
Sig. (bilateral) 000 .
M B3 83

**_ La cormmelacion 2s significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. Elaboracion propia.

En suma, es preciso mencionar que en el resultado obtenido en la prueba inicial y la
prueba final se evidencia entre las dos muestras que hay una diferencia marcada en cuanto al
nivel de resolucién de problemas en el postest, destacandose o sobresaliendo la del grupo
experimental por tener mejores resultados méas que la del grupo control aspecto que da cuenta

de la incidencia positiva que tuvo la implementacion de las Capsulas Educativas Digitales
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matematicas del grado tercero para mejorar notoriamente la resolucion de problemas en
estudiantes rurales de tercero.

Asimismo, es de resaltar que el andlisis de datos expone de manera sustancial aspectos
relevantes en las investigaciones dado que estos al estar referidos a examinar detalles permiten
la ejecucion de analisis profundos y concretos que reflejan una claridad sensata y despejada para
dar pasos a conclusiones contundentes tales como las halladas en el andlisis realizado del pretest
y postest, los cuales conducen inicialmente a bajos niveles de resolucion de problemas en la
primera prueba tanto para el grupo experimental como para el grupo control y un mejoramiento
en la segunda aplicacién del test solo en los educandos pertenecientes al grupo del tratamiento,
aspecto que permite afirmar que muchas veces los estudiantes carecen de competencias porque
estas nos son fomentadas desde las aulas de clases lo que en ese sentido obedece a las escasas
acciones favorecedoras para mejorar los aprendizajes, donde los resultados obtenidos alusivos
a las preguntas del instrumento que se aplicé reflejan porcentajes regulares y negativos de los
cuales el negativo se destaco a lo largo de todas los items, tal como se aprecia en respuestas
dadas por el grupo experimental y por el grupo de control en el pretest.

De modo que, con la realizaciéon del analisis se puedo robustecer de manera considerable
y contundente una serie de detalles que seguramente propulsan acciones decisivas y
significativas para en ese sentido fomentar la capacidad de resolucién de problemas matematicos
en nifios y nifias rurales de tercer grado de basica primaria, aspecto que posibilita y fomenta el
avance investigativo el cual aclama por mas investigaciones docentes, para asi buscar soluciones

o0 explicaciones contundentes las cuales propicien ambientes acordes y mayor calidad educativa.
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CAPITULO V DISCUSION Y CONCLUSIONES
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Sin duda alguna la discusién y conclusién de resultados es una fase decisiva en las
investigaciones, porque requiere de mucho cuidado y templanza. Es por ello que a continuacion
se destacan detalles aludidos a la discusion de los resultados al igual que las conclusiones que
suscitaron teniendo como referente diversos aspectos tales como lo son la pregunta que orienta
la investigacion, los objetivos, la teoria educativa que ilumina el estudio, al igual que los estudios
empiricos que sirvieron de base. En ese sentido se da cuenta entonces de los resultados,
hallazgos, aportaciones, confrontacién de los resultados desde una manera integra, futuras
lineas que pueden orientar el andar investigativo, debilidades, oportunidades, fortalezas y
amenazas existentes a lo largo de la investigacion.

5.1 Hallazgos de acuerdo a las Preguntas de Investigacion

Teniendo en cuenta que el interrogante que orienta desde un inicio la investigacién se enfoca en
¢Existe relacion entre las Capsulas Educativas Digitales y la resolucion de problemas
matematicos en educandos rurales de tercero de basica primaria? Se parte de este para destacar
gue en un inicio el nivel de resoluciéon de problema tanto en el grupo control como en el grupo
experimental estuvo enmarcado en desempefios bajos y basicos, ello teniendo en cuenta que las
puntuaciones obtenidas en la prueba inicial solo alcanzaron a llegar al nivel basico contados
participantes, aspecto que tiene estrecha relacién con los resultados iniciales de Monroy et
al.(2023) quienes en su prueba diagndstica también visualizaron bajos niveles en competencias
matematicas.

Con respecto a la pregunta secundaria nimero uno referida a ¢ Qué nivel de resolucion
de problemas matematicos presentan los estudiantes (nifios y nifias) rurales de tercer grado de
basica primaria, tanto el grupo control como el grupo experimental? es oportuno mencionar que,
los resultados se obtuvieron mediante un pretest el cual estaba compuesto por 20 items los
cuales hacian referencia a preguntas dicotdbmicas o como son mayormente conocidas correctas
e incorrectas, que se caracterizaban por ser de seleccion multiple con Unica respuesta donde
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cada item tenia una puntuacién de cinco puntos los cuales al ser sumados daban un rango de
100.Ahora bien, en la sesion referida a la aplicacién del pretest se presentaron los siguientes
resultados: el 59,5% de los participantes del grupo control alcanz6 un nivel bajo mientras que el
40,5% alcanzé un nivel basico, por su parte en el grupo experimental el 72% de los educandos
obtuvo un nivel bajo y el 28% solo un nivel bésico, lo cual refleja que aunque los dos grupos
presentaron niveles inferiores los estudiantes del grupo experimental quedaron mas rezagados
logrando menos puntajes en la prueba inicial aspecto que refleja una diferencia marcada.

Con relacion a la pregunta secundaria nimero dos referida a ¢ Qué posibilidad hay que al
implementar estrategias y tareas de las Cépsulas Educativas Digitales al grupo experimental se
mejore la competencia resolucion de problemas mateméaticos en estudiantes (nifios y nifias)
rurales de tercer grado de basica primaria? Posterior la aplicacion del pretest, se dio inicio a la
implementacién de todas y cada una de las acciones establecidas en las Capsulas Educativas
Digitales y a lo largo del proceso se vio un fortalecimiento de la competencia resolucién de
problemas en la mayoria de los educandos, ello evidente la ejecucion de las actividades tal como
se muestra en el Anexo C; vale decir que durante el proceso de implementacién de la hubo paso
para poner en marcha la guia del docente, realizar la respectiva introduccion la cual cost6 de un
video introductorio con problemas matematicos, se prestaron los objetivos de aprendizaje para
gue los estudiantes comprendieran que se pretendia, en posteriores encuentros hubo espacio
para el desarrollo de tres macro actividades que se componian de diversas actividades
secundarias mismas que se ejecutaron en tres diferentes sesiones.

Asi mismo, se llevaron a cabo otras cuatro sesiones se realizaron las actividades que
comprendian el resumen referido a la ejecucion de cuatro actividades adicionales que aludian a
la resolucién de problemas y posterior a ello se dio paso a otras tres sesiones para abordar las
tres actividades referidas a tareas mismas que le daban mayor soporte a la competencia que

interesaba. Vale decir que durante la implementacion de las Capsulas Educativas Digitales
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también hubo espacio para trabajar con actividades imprimibles las cuales van articuladas con la
guia del docente de dicha herramienta detalle que brinda mayor soporte a todas las actividades
establecidas y a cada uno de los problemas presentados. Referente a la pregunta secundaria
namero tres referida a ¢ Qué nivel de resolucién de problemas presentan los estudiantes (nifios y
nifias) rurales tanto del grupo control como del grupo experimental? Vale resaltar que, luego de
la implementacién de las Céapsulas Educativas Digitales hubo una sesién para aplicar el postes
mediante el cual se apreciaron los siguientes resultados: El 57% de los participantes del grupo
control obtuvo un desempefio bajo y el resto es decir el 43% solo alcanz6 un desempefio basico,
mientras que en el grupo experimental presentd puntuaciones asi: el 4,4% de los estudiantes
obtuvo un desempefio bajo, el 32,6% obtuvo un desempefio basico y 63% obtuvo un desempefio
alto, lo cual posibilita 0 da respuesta a el interrogante que orienta esta investigacion y en ese
sentido se ratifica hipétesis inicial referida a que la implementacion de las Capsulas Educativas
Digitales tienen un efecto positivo en la resolucion de problemas porque permiten que los
estudiantes mejoren al resolver con mayor acierto las situaciones problematicas que se le
presentan.

Concerniente a la pregunta secundaria namero cuatro referida a ¢ Cudl es el efecto que
tiene la implementacion de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucién de problemas
matematicos en educandos (nifios y nifias) rurales de tercero de basica primaria? vale anotar
gue, los efectos que tiene la implementacion de las Capsulas Educativas Digitales en la
resolucion de problemas matematicos en educandos rurales de tercero de béasica primaria son
positivos porgue permiten mejorar la competencia matematica resolucién de problemas, lo cual
tiene similitud con los hallazgos investigativos de Salcedo et al. (2022) quiénes en su estudio
evidenciaron que existe una diferencia entre los educandos que usaron las TIC y los que no la
usaron aspecto que refleja la incidencia positiva que tienen las TIC en el rendimiento académico

matematico de los educandos. Lo anterior también se relaciona con los resultados obtenidos por
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Ceballos et al (2022) quién en su estudio obtuvo una mejoria matematica entre el 15 %y el 20%
de los educandos lo que da cuenta sobre la importancia que tienen las herramientas digitales
para mediar aprendizajes y propiciar mejores resultados en las instituciones educativas.
5.2 Hallazgos con base a los Objetivos de la Investigacién
Ahora bien, en cuanto al logro de primer objetivo: medir mediante una prueba pretest el nivel de
resolucion de problemas mateméticos que presentan los educandos (nifios y nifias) del grupo
experimental y del grupo control, vale decir que este se cumplié a cabalidad reflejando las serias
dificultades existentes con respecto al desacierto de no saber dar solucion asertiva a
problematicas matematicas y encasillando a los participantes solo en bajos y basicos niveles de
resolucion como se evidencia en el Apéndice A, falencia que se convierte en una de las
constantes preocupaciones tanto de padres de familia, directivos, docentes y gobierno nacional.

En cuanto al segundo objetivo se refiere: comprobar si la implementacion de estrategias
y tareas de las Capsulas Educativas Digitales matematicas de tercero tienen efecto negativo o
positivo en la resolucion de problemas matematicos del grupo experimental, vale decir que se
logré permitiendo el desarrollo de competencias y destrezas matematicas en los estudiantes
rurales que recibieron el tratamiento o dicho de otro modo la consecucién de dichas actividades
permitié afianzar destrezas matematicas en los estudiantes quienes manifestaron agrado por la
ejecucién de dichas actividades, aspecto que convierte a la herramienta utilizada en forjadoras
de saberes, y referente para mejorar la calidad educativa.

Referente al tercer objetivo: determinar mediante una prueba postest si existe diferencia
de género (entre nifios y nifias) tanto en el grupo control como el grupo que recibié el tratamiento
con respecto al nivel de resolucién de problemas matematicos, vale decir que mediante dicha

prueba se logré obtener una robusta informacién tal como se expone a continuacion:
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e Las nifias del grupo control no mostraron ningdn tipo de alteracion entre los
resultados iniciales y los resultados del postest, dado que ellas siguen obteniendo
los mismos porcentajes: 50% bajo y 50% basico.

e Los niflos del grupo control mostraron una leve alteracion entre los resultados
iniciales y los resultados del postest, dado que en la prueba inicial el 60% se ubico
en un nivel bajo mientras que en el postest aumento ligeramente el porcentaje a
un 64%; en cuanto el desempefio basico también se presentaron parecidos
porcentajes solo que en el pretest predomind el 36% y el postest se elevo el
porcentaje a 40%.

e Partiendo de lo anterior, se puede observar que todos los estudiantes del grupo
control persistieron con desempefios poco alentadores aspecto observable en las
puntuaciones donde quedan rezagados en los niveles bajo y basico, mientras que
los estudiantes del grupo experimental mostraron mejores resultados en la
segunda prueba lo que refleja mayor solvencia al momento de resolver problemas
matematicos.

e Las nifas del grupo del experimento presentaron resultados mas positivos que los
nifos lo cual permite resaltar que el género femenino en etapa escolar aprovecha
mayormente los beneficios que proporcionan las TIC.

e La mayor parte de los participantes del grupo experimental se posicioné en el
desempefio alto, aspecto que da cuenta del efecto positivo que tuvo la
implementacion de las Capsulas Educativas Digitales.

Referente al cuarto y Gltimo objetivo: explicar el efecto que tiene la implementacion de las
Cépsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas mateméticos en educandos(nifios
y nifias) rurales de tercero de basica primaria vale anotar que esté también tuvo su logro dado
gue luego de realizar el postest se hizo un andlisis mediante el programa computarizado SPSS
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25 mediante el cual se pudo constatar tanto la diferencia que habia en los estudiantes del grupo
experimental y del grupo control tanto al realizar el pre test donde se evidenciaron resultados
carentes, como al realizar el postest mediante el cual se observé en los resultados una mejora
significativa al momento de optimizar la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
gue recibieron el tratamiento tal como se muestran las respuestas del pretest en el apéndice A, y
las respuestas del postest en al Apéndice B.

En suma, el objetivo principal orientado a evaluar el efecto de las Capsulas Educativas
Digitales en la resolucion de problemas se cumplié a cabalidad dado que gracias a los objetivos
secundarios se posibilitd la cimentacion de cada una de las fases necesarias para la confirmacion
de la hipétesis inicial la cual estaba referida a que qué las Capsulas Educativas Digitales tienen
un efecto positivo en la competencia matematicas resolucién de problemas porque permite que
con su implementacién los estudiantes rurales de tercer grado de basica primaria mejoren
notoriamente tal como se pudo evidenciar en los resultados de la prueba final donde las nifias
mejoraron sus puntuaciones asi: el 41,3% equivalente a 19 nifias mejoraron sus puntuaciones y
solo el 2,18% equivalente a una nifia mantuvo la misma puntuacién ello reflejado ademas en que
del 65% de las nifias obtuvo un desempefio alto y; por su parte, en los nifios también se
presentaron avances pues el 54,35% equivalente a 25 nifios mejoraron sus puntuaciones
mientras que el 2,18% equivalente a un nifio obtuvo la misma puntuacion, lo cual también es
consecuente con que el 61,55% de los nifios también se ubicé en niveles altos ; en ese sentido,
aspecto que da cuenta que si existe relacién entre las Cépsulas Educativas Digitales y la
resolucion de problemas lo que demuestra que luego de la implementacién se dio una incidencia
efectiva.

5.3 Resultados apoyados en las Hipétesis

De acuerdo a los a los resultados arrojados segun la prueba Wilcoxon se rechaz6
contundentemente la hipétesis nula porque se obtuvo una significancia de 0,000 motivo por el
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gue se aceptd la hipotesis alterna la cual establecia que la implementacion de las Capsulas
Educativas Digitales mejora la resoluciéon de problemas matematicas en educando rurales de
tercer grado de béasica primaria, aspecto que da cuenta de la relevancia que tienen las
herramientas digitales si son adecuadamente direccionada para generar mejores procesos de
ensefianza-aprendizaje en la practica educativa, impactando con sus beneficios a educandos
rurales porque fomenta la adquisicién de competencias y contenidos acordes a la resolucion de
problemas para asi mitigar falencias referidas a las matematicas, tal como ocurri6 en los
contextos donde se realiz6 la implementacion del tratamiento.

5.4 Relacion de Hallazgos con la Teoria para la Discusién de los Resultados

Si bien es cierto las TIC son unas aliadas en el proceso ensefianza aprendizaje las cuales dia a
dia toman méas auge dado a sus multiples beneficios lo cual conlleva a que constantemente los
mediadores del proceso educativo emerjan en el mundo de las TIC para ensefiar mejor en las
instituciones y que en su defecto los educandos aprendan mas. Teniendo en cuenta esta premisa
el objetivo principal de esta investigacion esta orientado en evaluar el efecto que tiene la
implementacién de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas matematicos
en educandos (nifios y nifias) rurales de tercero de basica primaria. Y para dar res puesta a este
inicialmente se dio el primero proceso que fue medir el nivel resolutivo matematico en los
educandos.

Ahora bien, referente a la prueba inicial vale decir que hubo resultados carentes los cuales
muestran a simple vista la seria falencia que demuestran los estudiantes de tercer grado al
momento de solventar problemas matematicos, lo cual se relaciona con los planteamientos de
Monroy et al. (2023) quienes en la prueba inicial evidenciaron resultados desfavorables y luego
de la puesta en marcha de ocho secciones mediadas por la herramientas tecnolégica titulada:

Las aventuras de Tintin, percibieron un mejor resultado en el postest que respondieron los
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estudiantes de tercero, resultado que refleja la utilidad de dichas herramientas tecnolégicas dado
gue favorecen el aprendizaje de los estudiantes.

Por otra parte, es de destacar que se observé que las nifias se concentran mas al
manipular las herramientas tecnoldgicas que los nifilos y por ende obtienen mejores resultados al
mediar los aprendizajes con las TIC; dicho esto, es pertinente anotar que se reflejaron mejores
resultados en las nifias luego del tratamiento, siendo entonces el género femenino quien
porcentajes mayores y ubicandose en desempefios altos. Por tal motivo el estudio que se
direcciona difiere con los planteamientos de plazas (2022) quién afirma que la poblaciéon de
género masculino se siente mas segura al utilizar las TIC argumentando que el género femenino
muestra menos seguridad al utilizar las TIC en las aulas de clase.

En ese mismo sentido, es de recalcar que luego de la implementacion de las Capsulas
Educativas Digitales se evidencid una mejoria en el nivel de resolucién de los estudiantes rurales
de tercer grado lo cual coincide con los planteamientos de Alegria et al. (2021), y de (Salcedo Et
al. (2022) quienes es en sus investigaciones destacan la utilidad de las herramientas tecnolégicas
para propiciar el rendimiento académico matematico en estudiantes y recalcaron que se
evidencian diferencias notorias entre los puntajes de los educandos que usaron las herramientas
tecnoldgicas para mejorar sus aprendizajes y los estudiantes que mediaron sus aprendizajes con
clases tradicionalistas, siendo enaltecidos entonces los que aprovecharon las TIC para conquistar
mayores logros.

La investigacion realizada también reflejo que falta concientizar un poco méas a la
poblacion estudiantil para que haga buen uso de las herramientas tecnolégicas pues en muchas
ocasiones ciertos educandos se dejan llevar por otros intereses y descuidan el proceso
aprendizaje que se estd mediando, lo cual es méas notorio en los nifios. Dicho esto, es preciso

traer a colacién lo que plantean Salcedo et al. (2022) pues argumentan que existe un porcentaje
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de estudiantes que hacen mal uso de las TIC, aunque no dan cuenta de que género realmente
presenta mas la falencia mencionada.

Luego del postets también se evidencié que hubo estudiantes que no presentaron
avances o mejorias motivo por el cual como docentes debemaos cuestionarnos sobre qué factores
incidieron para la ho mejoria de estos y en esos casos buscar otras alternativas que insten al
mejoramiento educativo. Asi pues, lo anterior se conecta con la afirmacion de Reyes et at. (2023)
quiénes manifiestan que pese a la mejoria de algunos educandos no se logré obtener un
desempefio superior en ciertos participantes, motivo por el que es menester que los educadores
sigan trabajando en pro de hallar otras estrategias que afiancen las mateméaticas para asi
procurar por elevar la calidad educativa.

Por su parte, a lo largo de la implementacion de la estrategia enfocada en las Capsulas
Educativas Digitales se evidencié un alto nivel de motivacion e interés por parte de los estudiantes
en realizar los problemas matematicos, accion gratificante porque anima a que los educandos
pese a estar en condiciones o contextos vulnerables tengan la oportunidad de apasionarse por
aprender mas, lo cual tiene relacién con el estudio orientado por Ortiz et al (2021) quiénes afirman
gue las aplicaciones permiten despertar el entusiasmo en los educandos por adquirir aprendizajes
matematicos y avanzar en esta area.

Del mismo modo, durante la implementacion del tratamiento se evidencié que el observar
imagenes ayuda en gran medida a mejorar la resolucién de problemas, lo mencionado se soporta
teniendo en cuenta que las Cépsulas Educativas Digitales permiten la visualizacion de videos y
laminas aludidas a probleméticas reales las cuales son recreadas con personajes llamativos,
aspecto que coincide con los planteamientos de Almuwuaiziri et al. (2023) quienes sostienen que
se debe alentar a la resolucion de problemas por medio de la visualizacion de imagenes no

importando si son autoconstruidas o ya establecidas.
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Por otro lado, se evidencié que es necesario que los estudiantes tengan dominio
minimamente de operaciones como suma, resta, multiplicacién y division para resolver
probleméaticas puesto que si tienen manejo de estas operaciones el proceso resolutivo va a ser
mas ameno. En ese sentido este estudio coincide con las investigaciones de Arias et al. (2023)
Y Thevenot Et al. (2023) quiénes en sus investigaciones resaltaron la importancia que hay en que
los estudiantes dominen las operaciones basicas para que en este caso haya un progreso en la
competencia resolucién de problemas y partiendo de alli también se puedan fomentar otra serie
de operaciones de mayor complejidad.

5.5 Aplicabilidad de los Resultados

En cuanto a la aplicabilidad de los resultados vale decir que serviran como punto de partida, ya
sea para confrontar otras indagaciones o para fomentar el uso de las Capsulas Educativas en
otros entornos escolares, ello teniendo en cuenta que el resultado obtenido refleja que la
aplicacion de la estrategia implementada reflejé buenos resultados los cuales sirven para instar
en los estudiantes a la mejora de competencias matematicas pese a estar en contextos rurales.
De ahi que el compromiso es fomentar la continua implementacién de las herramientas
educativas digitales para asi catapultar globalmente la calidad educativa en las instituciones.

5.6 Conclusiones del Estudio

En suma, se evidencia que es necesario usar herramientas digitales que respalden integramente
el proceso educativo puesto que muchas veces se seleccionan aplicaciones sin tener en cuenta
la carga significativa que posee dicha aplicacién lo cual posibilita mediana o vagamente la
asimilacién o el fomento de aprendizajes trascendentales, por lo que con el uso de las Capsulas
Educativas Digitales se logré un impacto positivo puesto que estan articuladas con los derechos
basicos de aprendizaje, contienen unas guias didacticas idéneas y como sifuera poco comprende
una considerable serie de actividades y/o materiales ludico pedagdgicos digitales e imprimibles

gue potencian competencias como la relacionada a la resolucién de problema matematicos.
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Otro aspecto relevante, es que se hace necesario trabajar desde las aulas de clases las
competencias matematicas desde temprana edad y teniendo como aliadas a las tecnologias
porque si estan son bien utilizadas desde los primeros afios escolares detonan efectivamente en
los educandos no importando si las condiciones socioculturales no sean las mas favorecedoras,
motivo por el cual los docentes como mediadores del proceso ensefianza-aprendizaje necesitan
apropiarse un poco mas de las herramientas y estrategias innovadoras de calidad para asi
despertar en los educandos tanto el deseo de aprender, como el deseo por superarse cada dia
mas.

Por otra parte, es de mencionar que desde todo punto de vista la innovacién y creacion
de nuevas estrategias tecnoldgicas educativas es interesante, no obstante es considerable
meditar sobre qué tan util estan siendo muchas de las herramientas que elaboran o disefian los
gobiernos nacionales o los ministerios de educacién para la ensefianza, puesto que estas no
estan teniendo el auge que realmente deberian tener o en su defecto no estan siendo utilizadas
como deberia ser; de manera que mediante este estudio también se evidencia la necesidad de
evaluar con rigurosidad con qué frecuencia estan siendo utilizados los contenidos educativos que
crean los ministerios de educacion nacional para en ese sentido tener datos claros al respecto y
trabajar en el mayor aprovechamiento de dichos recursos para que asi se dé una mayor
contribucion de la tecnologia educativa en los procesos académicos.

De modo que, un acierto es desde las escuelas incentivar el buen uso de las TIC, ello
teniendo en cuenta que el hombre no debe ser un esclavo de la tecnologia, sino por el contrario
debe aprovechar sus multiples beneficios lo que implica que desde diversas estrategias creativas
e innovadoras los educandos usen sensatamente la tecnologia para el respectivo
aprovechamiento educacional, lo que conlleva al aporte de mayores soluciones cotidianas que
enfrenta el ser humano cada dia, tal como se da en el campo educativo donde las TIC hacen

parte de las reformas educativas con las que se busca transformar la sociedad.
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En todo caso, es importante reiterar que se hace necesaria la verificacién y accion de los
gobiernos nacionales para comprobar con qué frecuencia estan siendo usados los recursos que
disefian y ponen al servicio de la educacion mediante las herramientas que otorgan a las
instituciones educativas para determinar con precision su constante uso o no y actuar de acuerdo
a los hallazgos en pro del fomento de dichas estrategias o recursos educativos que disefian, pues
de nada sirve que dia a dia se destinen recursos para la elaboracion de herramientas educativas
digitales y no se usen a gran escala como deberia ser, lo cual atrofia el impacto significativo de
competencias en diversas areas del saber. Asimismo, es necesario en desde el gobierno
nacional, departamental, municipal e institucional se trabaje méas en disminuir la tecnofobia tanto
en directivos, como en docentes para instar a una tecnofilia empoderada que propulse acciones
benéficas hacia la ensefianza y el aprendizaje de calidad, lo que conlleva a que los estudiantes
se apropien y empoderen mas de las herramientas educativas y desde luego aprendan mejor.

Asimismo, como recomendaciéon se resalta la necesidad de implementar y articular las
Capsulas Educativas Digitales desde el grado primero de basica primaria hasta el grado
undécimo de la media porque estas van encadenando todos los contenidos grado tras grado para
gue asi el aprendizaje sea acoplado de manera satisfactoria e incida en mejorias educativas. Y
como ultimo aspecto, se resalta la necesidad de retomar y poner en ejecucién los recursos
educativos que proporciona el ministerio de educacién puesto que lastimosamente se evidencia
gue estos no estan siendo utilizados como deberia ser para sacarles el maximo provecho.

Finalmente, se resalta en la necesidad de seguir fomentando la resolucién de problemas
no solo por la conquista de mejores desempefios académicos lo cual es esenciales para los
sistemas educativos, sino también para forjar una mejorar salud mental en educandos y de esta
manera mitigar la proliferacion de desmanes mentales, puesto que si bien es cierto desde
temprana edad se observan personas con complicaciones mentales a raiz de no buscarle la

solucion adecuada a alguna problematica o dificultad personal que se esté atravesando, de modo

114



gue con esta investigacion también se contribuye al bienestar académico y mental de los
educandos.

5.7 Andélisis FODA

En cuanto al establecimiento de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas, estas se
vislumbran primeramente mediante la Figura 12 a través de la que afloran aspectos puntuales
gue aluden al analisis FODA propio de la investigacién que se direcciona, de la misma manera
posteriormente se exponen otros detalles que también tienen estrecha relacion con el andlisis
ano interno como externo del estudio orientado.

Figura 12

Matriz de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la investigacion.
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Otra fortaleza existente es que por medio de esta investigacion se insta al uso de
herramientas que tengan solidos aportes académicos, puesto que las Capsulas Educativas
Digitales no son una herramienta que propulsa el aprendizaje de manera suelta sino que engrana
las respectivas competencias de acuerdo al grado de acuerdo al area y conforme a la tematica
gue se desea fortalecer, ademas porque gracias a sus diversos componentes se facilita alin mas
el proceso de ensefianza aprendizaje porque guia y orienta al docente sobre el uso apropiado de
la herramienta a la vez que permite la conquista de aprendizaje en los educandos.

En ese mismo sentido, una fortaleza mas que presenta esta investigacion es que
mediante el uso de las Capsulas Educativas Digitales se fomenta un aprendizaje articulado y
desde luego detonante, dado que la estructura de cada unidad de aprendizaje esta disefiada a
proposito para relacionar contenidos del grado anterior con contenidos que se cursen en el
presente grado, lo que conlleva a traer a colaciéon contenidos pre clase lo cual fomenta el
amalgamar tematicas con saberes previos de los educandos para asi potencializar mejores
aprendizajes significativos.

Ademas mediante este estudio se fortalecen una competencia matematicas desde la
ensefianza dual, puesto que las Cépsulas Educativas Digitales resultan ser un gran recurso
educativo digital que no solo ofrece un compendio de actividades interactivas, sino que también
ofrece materiales imprimibles de maxima calidad aspecto que facilita la puesta en marcha de
acciones enriquecedoras, llamativas, asequible y practicas que no solo fomentan la resoluciéon
de problematicas en el area de mateméticas, sino diversas competencias mas como lo son
lenguaje y ciencias.

Asi mismo, mediante este estudio se posibilita la motivacion de las estudiantes femeninas
a conquistar mejores aprendizajes con estrategias accesibles al medio pese al contexto donde
se encuentren, lo cual es necesario en las zonas rurales pues muchas veces las nifias no se

visionan o carecen de interés por falta de alternativas o de motivacion personal hacia el
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aprendizaje, de modo que en dichos contextos se requiere la aplicaciéon de las Capsulas
Educativas Digitales para de este modo contribuir tanto al producir entusiasmo por los
aprendizajes, como al logro de los objetivos matematicos y al mejoramiento de la calidad
educativa.

Ademads, el estudio sirvié para darle utilidad a herramientas sélidas y completas tal como
lo son los contenidos educativos que ofrecen las capsulas educativas digitales puesto que estas
mediante de una serie de actividades integradoras permiten la aprensién o en su defecto el
fortalecimiento de competencias en tres areas fundamentales tal como lo ocurrido con la
resolucion de problemas mateméticas. De este modo, se recalca en el uso de herramientas
potentes y bien articuladas de acuerdo a los objetivos que deben alcanzar los educandos como
lo son las Capsulas Educativas Digitales vistas como un recurso completo que permite que el
docente las apligue en su entorno educativo con una guia sencilla y bien explicada que orienta
paulatinamente para que se ejecuten todas y cada una de las actividades de la mejor manera
posible para asi forjar mejoramientos académicos los cuales sirven de referente para que
docentes pertenecientes a zonas rurales también potencialicen aprendizajes significativos en sus
estudiantes.

En cuanto a las debilidades encontradas, suscita entonces que muchas de las
instituciones educativas rurales no cuentan con éptimos aparatos tecnoldgicos necesarios para
el desarrollo de estas actividades pues en diversas ocasiones los computadores quedan
reiniciandose o en el peor de los casos se apagan mientras se realizan las actividades. Otra
debilidad existente es que el servicio de internet que se brinda en las escuelas tiene un tope de
tiempo para conexion y al cabo de una hora aproximadamente este vinculo regularmente se
desconecta y es necesario reactivar la conectividad, aspecto que algunas veces atrasa las
actividades porque regularmente comienzan a desconectarse todos los equipos a la vez y esto

genera pérdida de tiempo para los aprendizajes.
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Otra debilidad hallada, es que muchos docentes pese a qué estan bajo el enfoque
constructivista aun siguen orientando sus clases de manera tradicional y aunque dicho enfoque
en siglos anteriores tuvo auge y dio buenos resultados la realidad actual no es tan aconsejable
porque atrofia un poco la articulacién con las TIC y neutraliza muchos procesos innovadores en
los centros educativos, motivo por el que se hace necesario articular el proceso ensefianza-
aprendizaje con recursos innovadores para el fomento de mejores competencias.

5.8 Futuras Lineas de Investigacion.

De acuerdo a las concepciones abordadas a lo largo de este estudio es preciso decir que pueden
aflorar posibles investigaciones tales como:

1. Medicién del uso de herramientas tecnoldgicas en las escuelas rurales.

2. Experiencias tecnolégicas desde contextos rurales, una apuesta para innovar.

3. De la tecnofobia a la tecnofilia.

4. Microcentros rurales un espacio para crear recursos digitales que fomenten la
resolucion de problemas matematicos.

5. Ambientes resolutivos digitales de aprendizaje una apuesta para que desde las aulas
se fomenten las competencias matematicas desde las TIC y autoconstruccion de conocimientos.

6. Resolucién de problemas una apuesta para mejorar la salud mental.

7. Proyecto pedagégico obligatorio para fomentar el pensamiento matematico y la
resolucion de problemas.

8. Otra linea de investigacion que merece ser tenida en cuenta es la llamada frecuencia
en cuanto a uso tecnoldgico puesto que si es esta se aborda y tal vez se vuelve politica publica
es factible que los docentes consideren mayormente mediar los aprendizajes en los entornos
escolares mediante estas herramientas ellos teniendo en cuenta que si se estudian porcentajes
de uso regularmente desde el gobierno nacional es factible que las instituciones educativas
quieran estar a la vanguardia o de acuerdo a los requerimientos o necesidades latentes o que
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mas pone cuidado el Ministerio de Educacion Nacional lo que se convierte en una obligatoriedad
educativa aspecto que sin dudarlo mejoraria diversos procesos en el campo del saber
pedagogico.

5.9 Aportacion de los Hallazgos al Conocimiento y al Ambito Cientifico.

Sin duda, son muchos los aportes que se van a realizar al ambito educativo, entre los que se
destacan.

e Explicar laimportancia de usar las Capsulas Educativas Digitales como herramientas para
la optimizacion del aprendizaje y competencias matematicas en los centros educativos
rurales.

¢ Incentivar a los maestros docentes a la exploracion de los contenidos educativos digitales
que traen los computadores que dona el gobierno de Colombia.

e Demostrar que los estudiantes nifios tienen un mayor indice de extra edad en las escuelas
rurales de Colombia.

e Demostrar que las nifias dan un mejor uso de las herramientas TIC cuando se trata de
promover avances educativos.

o Demostrar que los estudiantes nifios cuanto mas se acercan a la finalizacién del afo
escolar van perdiendo interés por las clases si no se les tiene un estimulo o atraccion por
el aprendizaje.

e Predecir que el bajo nivel de las matematicas en los estudiantes de género masculino es
uno de los factores que conlleva a la pérdida del afio escolar, lo que conlleva repitencias
y en el peor de los casos a deserciones escolares.

e Los estudiantes de género masculino se rezagan mas que las nifias en las mateméticas
si no tienen alguna estimulacion.

o El estudio también encontré que las nifias son mas cautelosas al responder problemas

matematicos.
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Los estudiantes de género masculino se entretienen mas que las nifias en las clases
mediadas por TIC.

Otro hallazgo que permitié este estudio fue que pese a que en muchas instituciones
rurales hay herramientas tecnoldgicas estas no estan siendo aprovechadas como
realmente deberian estar utilizdndose lo cual rezaga la calidad educativa y neutraliza todo
proceso de cambio y adquisicion de conocimientos mediados por TIC.

Asi mismo se evidencié a lo largo de la ejecucién o implementacién de las Cépsulas
Educativas Digitales que se hace necesario que los estudiantes tengan dominio tanto de
sumar y restar apropiadamente, y de saberse a cabalidad las tablas de multiplicar para
gue sean mayormente capaces de resolver problemas mateméticos, lo que conlleva a que
el proceso ensefanza-aprendizaje sea mas ameno y por ende mas significativo.

Se evidencié que al resolver problemas los educandos adquieren no solo competencias
matematicas, sino también comportamentales las cuales fomentan una mejor salud
mental porque alcanzan mejores habilidades para solucionar problematicas tanto
escolares como contextuales las cuales detonan positivamente en su diario vivir.

Es necesario tener en cuenta que para fomentar los aprendizajes en educandos no basta
con seleccionar un par de actividades y ya, puesto que se requiere articular una buena
guia de aprendizaje con recursos que contengan robustos contenidos y actividades para
gue los educandos aprendan de manera interactiva, pero haciendo, creando, resolviendo,
pensando, argumentando, interactuando y desde luego empoderandose de su propio

conocimiento para que éste no solo le sirva por un rato, sino para toda su vida.
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APENDICES

Apéndice A. Respuestas del Pretest en estudiantes rurales de tercer grado de béasica

primaria
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Apéndice B. Respuestas del Postest en estudiantes rurales de tercer grado de basica
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Nota. Elaboracién propia.
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Apéndice C. Respuestas correctas de la prueba
Seguidamente, se presenta la respuesta correcta de cada pregunta lo cual sirve de
insumo para orientar puntualmente a los docentes sobre los resultados de la prueba matemética
del grado tercero de primaria.
Tabla D1

Respuestas correctas de la prueba

Prequnta Respuesta correcta

1. 6

2. 12

3. 21.000

4, 24 m

2. 40 cm3

B. 24 cm

7. 60

8. Manzana

9. Oso0s

10. Sombreros

1. De dos filas de 12

12. Aumento cuatro cuadrados

13. Se aumenta tres bolitas

14. Es imposible encontrarse con un centauro
y con un gigante en el camino 1

15. Fresa

16. Blanca

17. Que en su equipo de baloncesto es el
numero 3

18. Ricardo

19. Tienen el mismo numero de caras, pero
diferente numero de lados

20. [
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Apéndice D. Permiso para el trabajo de campo
A continuacion, se presentan los dos permisos que se presentaron a los directivos de las

dos instituciones educativas rurales para hacer respectivo el trabajo de campo investigativo.

S EDUCACION A
) BISTANCIA
UNIVERSIODAS CUAUHTI‘.MOC

Montebello-Antioquia, septiembre 26 de 2023

Sr. Pastor Muinoz Cepeda
Rector de la Institucién Educativa Rural Sabanitas

Asunto: Solicitud de permiso para realizar investigaciéon en la institucion Educativa Rural
Sabanitas

Estimado Rector, me dirijo a usted respetuosamente con e! proposito de solicitar el permiso
para llevar a cabo una investigacion en la LE.R. Sabanitas, correspondiente a la tesis de
grado titulada: Capsulas educativas digitales y su incidencia en la resoiucién de problemas
matematicos en estudiantes rurales de tercerc de primaria, que concierns ai Hroceso
requerido por la Universidad Cuauhtémoc de México, para optar al titulo de Dcctora en
Ciencias de la Educacién. El cbjetivo principal de ia investigacion es: Evaluar a incidercia
que tienen las cépsulas educativas digitales en ia solucién de problemas matematizos en
educandos rurales de tercero de basica primaria. La poblacién a estudiar son asiudiantes
de la Institucion Educativa Rura! Sabanitas sedes Juan C. Martinez, Sabalstas, Csrmelc,
El Olival, Palmitas, José Mejia Tobén, y Campo Alegre, quienes con previc consentimiente
informado y lirmado por padres o acudientes participaran de la investigacion parz aplicar
una prueba inicial, luego para implementar actividades de las capsulas y finalmenie aplicar
un postest. Vale destacar que, la informacion recolectada tiene uso netamente cientifico v
estara protegida por el anonimato, la confidencialidad y sera tratada ce acuerco con las
leyes vigentes de Colombia, en ningin momento se identificaran a los participantes o
implicados en la investigacién ni se usaran los resultados para discriminar a algun ser

humano o institucién,

Agradezco su colaboracién en el permiso para ejecutar dicho estudio, en aras de contribuir
al conocimiento académico.

Cordiajmente,
4
Cariluz Po res Martelo

C.C. 1.129.508.730

RESPUESTA A LA SOLICITUD:

Tras la verificacién de lo expuesto en esta solicitud en relacién con el uso de 'a infermacion,
el procedimiento propuesto y la pertinencia del mismo, esta solitud es:

Autorizada: x‘ No autorizada:

a de lo anterlor firma:
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&) DISTANCI/
UNIVERSIDAD CUAUNTEM!
Carmen de Bolivar, septiembre 26 de 2023

Sr. Boris Antonio Simarra Diaz.
Coordinador de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Mamon de Maria

Asunto: Solicitud de permiso para realizar investigacién en la Institucion Educativa Técnica
Agropecuaria Mamaén de Maria.

Estimado Coordinador, me dirijo a usted respetuosamente con el proposito de solicitar el
permiso para llevar a cabo una investigacion en |a Institucion Educativa Técnica
Agropecuaria Mamén de Maria de El Carmen de Bolivar, correspondiente a la tesis de
grado titulada: Incidencia de las capsulas educativas digitales en la resolucién de problemas
matematicos en estudiantes rurales de tercero de primaria, que concieme al proceso
requerido por la Universidad Cuauhtémoc de México, para optar al titulo de Doctora en
Ciencias de la Educacion. El objetivo principal de la investigacion es: Evaluar la incidencia
que tienen las capsulas educativas digitales en la solucion de problemas matematicos en
educandos rurales de tercero de bdsica primaria. La poblacion a estudiar son estudiantes
de tercero, quienes con previo consentimiento informado y firmado por padres o acudientes
participaran de la investigacion para realizar una prueba inicial, luego para implementar
actividades de las Capsulas Educativas Digitales y finalmente resolver un postest. Vale
destacar que, la informacion recolectada tiene uso netamente cientifico y estara protegida
por el anonimato y la confidencialidad. Ademas, sera tratada de acuerdo con las leyes
vigentes de Colombia, en ningin momento se (dentificaran a los participantes o implicados
en la investigacion ni se usaran los resultados para discriminar a algun ser humano o
institucion,

Agradezco su colaboracién en el permiso para ejecutar dicho estudio, en aras de contribuir
al conocimiento académico.

Cordialmente,

Cariluz Pomares M
C.C. 1.129.508.730

RESPUESTA A LA SOLICITUD:

Tras |a verificacion de lo expuesto en esta solicitud en relacidn con el uso de la informacién,
el procedimiento propuesto y la pertinencia del mismo, esta solitud es:

Autorizada: _X No autorizada:

En constancia de lo anterior firma:

—

Nombre: BORIS SIMARRA DIAZ
Coordinador de la Institucién Educativa Técnica
Agropecuaria Maman de Maria.
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Apéndice E. Formatos de consentimiento informado.
A continuacién, se presenta el consentimiento informado que se le entreg6 a los padres
de familia o acudientes de los 83 participantes para su respectivo diligenciamiento y poner en

marcha cada una de las acciones investigativas necesarias.

COMSENTIMIENTC INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del proyecto: Efecto de las Capsulas Educativas Digitsles en la resclucién de problemas
matematicos en estudiantes rurales de tercans de basica primaria.

Responsable: Cariluz Fomares Marielo
Institucion donde se realizara el estudio: Institucicn Educative Rural Sobanitas |

Mombre del participante:
Se ke esta invitando a su hijo (a) a participar en} un estudic de imvestigacion centifica. Antes de decidir si
participara o no, debs conocer y comprender cada uno de los siguientes apartados. Este proceso se conoss
como consenfimiento informadeo. Sientase con absoluts ibertsd para preguniar sobre cuslquier aspecto
que ke ayude a sclarar sus dudas al respecto.

Una vez que hays comprendido al estudio v =i su hijo (2] desea participar, entonces se |z pedird gue firme
esta forma de consentimiento.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Desde hace warics afos se ha evidenciado en la Institucion Educativa diversas dificultades relacionadas
con la resolucion de problemas en 2l area de matemaficas, siendo esta una preoccupacion de docentes por
sar muy frecuente en los esfudiantes, motive por el cual ka presente investigacion pretende analizar la
incidencia gue tienen las Capsulas Educativas Digitales para determinar si éstas fomentan mejoras en la
competencia resclucion de problemas matemsaticos, para en ese sentido opfimizar la calidad educativa
institucional.
COBJETIVO DEL ESTUDND
A usted se le ests invitando & participar en un estudio de investigacicn que tiene como objativo:
Evaluar &l efacto gue tiznen las Capsulas Educativas Digitales en la sclucidn de problemas matematicos
en educandos rurales de tercero de bésica primaria.
BEMEFICIOS DEL ESTUDND
Esta inwestigacion tfiene una importancia rotunds y contundente, la cual direccicna a la fomentar la
adecusds implementacicn da herramientas tecnoldgicas para mejorar competencias mateméticas en las
aulas rursles, aspecto que bensfice directamente a estudiantes y maestros  perenscientes  de
comunidades educsativas ubicadas en zonas dispersas.
PROCEDIMIENTOS DEL ESTUDIC

Los procedimientos que se realizarén en el o la paricipante son los siguienies:

& Diligenciamiento de un Cuestionario pretest.

& |Implementacion de Guia didactica de aprandizaje scbre Capsulas educatives digitales, no en todos

los estudiantes
# [Diligenciamiento de un cuestionarno Postest Es de aclarar que, el tiempo establecido para
diligenciar cada cuesfionario es de 1 hora aproximadamentes.
RIESGOS ASDCIADDS CON EL ESTUDIOD
Las técnicas utilizadss en 2l presente estudic no presentan nimgldn riesgos ni complicaciones educativas.
£Que se siente durante y después del estudic?
Durante y después del estudio se sienten inclinaciones a user las Cépsulas educstivas digitales para
mejorar aprendizajes.

ACLARACIONES

- Sy decision de participar en el estfudio es completaments volurtaria.

- Mo habra ninguna consecuencia desfavorable para usted, en caso de no aceptar la mvitacian.

- 5j decide participsr =n el estudio pusde retirarse en el momenio que bo desss. ain cuando 2l mvestigador
responsable o se e solicite, informando las razones de su decision, la cual s2ra respetada en su integridad.

- Mo tendra que hacer gasto alguno durante & estudio.

- Mo recikira pago por su parficipacian.

- En el transcurso dal estudio wusted podra solicitar informacion actualizada sobre el misma, al mwestigador
responsable.

- La mformacion obtenids en este estudio, ufiizada para la identficacidn de cada pacients, s=ra mantenida con
estricta confidencislidad por 2l grupo de investigadores.

- Siconsidera que no hay dudas ni preguntas acenca de su parficipacion, puede, si asi ko desea, firmar la carta
die consentimiento informado anexa 5 este documenta.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION

Titulo del proyecto: Efecto de las Capsulas Educafivas Digitales en la resclucicn de problemas
ratemsaticos en estudisntes rursles de tercaro da basica primaria.

Responsable: Cariluz Pomares Marielo
Institucion Honde se realizara el estudio: Institucidn Educativa Técnica Agropecusria Mamdn de Marla
de El Carmen de Bolivar.

Mombre del participante:
Se ke esta invitando & =u hijo (2) 8 parficipar en} un estudio de investigacion cientifica. Antes de decidir =i
participara o no, debe conocer y comprender cada uno de los siguientes apartados. Este proceso se conooe
come consantimiento informadeo. Sienfaze con absoluta libertad para preguntar sobre cualquier aspecto
que le ayude a addarar sus dudas al respecto.

Lna vez que haya comprendido el estudio v =i su hijo (2) desea participar, entonces se le pedirg gue fime
ests forma de consentimisnto.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Desde hace varics afios se ha evidenciado en la Institucion Educativa diversas dificultades relacionadas
con la resolucian de problemas en el area de matemaficas, siendo ests una preccupacion de docentes por
sar muy frecuente en los estudiantes, motivo por el cual la presents investigacion pretende analizar 1z
incidencia que fienen las Capsulas Educativas Digiteles para determinar si &stas fomentan mejoras en la
competencis resclucicn de problemas matemsticos, pars en ese sentido opfimizar |2 calidad educstiva
institucional.
OBJETIVO DEL ESTUDID
A usted se le asta invitando 2 participar en un esfudio de investigacion que fiene como objstiva:
Evaluar el efecta que tiznen las Capsulas Educatives Digitales en la solucicn de problemas matematicos
en educandos rursles de fercero de basica primaria.
BEMEFICIOS DEL ESTUDIO
Ests imvestigacion fiene una imporancia rotunda v contundente, la cusl direccicna a la fomentar =
adecuada implementacién de herramientas fecnologicas para mejorar competencias matematicas en las
aules rurales, asspecto que bensfica directamente 2 esiudiantes y maestros perenscientes de
comunidades educativas ubicadas en zonas dispersas.
PROCEDIMIENTO 5 DEL ESTUDIC

Los procedimientos que se reslizaran en el o la participante son los siguientes:

# [Diligenciamiento de un Cuestionario pretest.

s Implemeantacion de Guiz didactica de aprendizaje scbre Capsulas educstives digitalas, no en todas

los estudiantes
#  Diligenciamiento de un cuestionaric Postest Es de aclarar que, el tiempo establecido para
diligenciar cada cuestionario es de 1 hora sproximadameante.
RIESGOS ASOCIADDS CON EL ESTUDIO
Las técnicas utilizadas en el presante estudio no presentan ningln riesgos ni complicaciones educativas.
£Gue se siente durante y después del estudio?
Duranie y después del estudic se sienten inclinaciones & usar las Capsulas educativas digitales para
mejorar aprendizajes.

ACLARACIONES
Zu decision de participar en el esfudio &5 completaments volurtaria,
Mo habra ninguna consecuencia desfavorable pars usted, en caso de no sceptar la invitacian.
Zi decide participar en &l estudio pusde refirarse en el momenio que o deses, aun cuando = mvestigador
responsable no se lo solicits, infoemando ks razones de su decision, ka cual serd respetada en su integridad.
Mo tendra que hacer pasta alguno durante & estudio,
Mo recibird page por su paricipacidn,
En &l transcurso ded estudio usted podra solicitar informacidn actualizada sobre el misma, al Fvestigador
responsable.
La mformacion obtenida an este estudio, uiiizada para ks identficacian de cada paciente, sera mantenida con
esfricta confidencizlidad por &l grupa de investigadaores.
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CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADOD

Yo, he leido y comprendido
la informacion anterior y mis preguntas han sido respondidas de manera safisfactoria. He sido
informado v entiendo gue los dalos obtenidos en el estudio pueden ser publicados o difundidos
con fines cientificos. Convengo en paricipar en este estudio de investigacion. Recibiré una copia
firmada v fechada de esta forma de consenfimiento.

zeptiembre 27 de 2023
Firma del estudiante parficipante Fecha

sepliembre 27 de 2023
Madre Fecha

sepliembre 27 de 2023
Padre o Testigo Fecha

Esta parte debe ser completada por el investigador (o su representante):

He explicado al Sria) la naturaleza v
los propositos de la investigacion; le he explicado acerca de los riesgos y beneficios que implica
su paricipacion. He contestado a las preguntas en la medida de lo posible v he preguntado si
tiene alguna duda. Acepto que he leido y conozeo la normatividad correspondiente para realizar
investigacion con seres humanos y me apego a ella.

Una vez concluida la sesion de pregunias y respuestas, se procedio a firmar el presente
documento.

C-ariluz Pomaresfarielo septiembre 27 de 2023
Firma del investigador Fecha

CARTA DE REVOCACION DEL CONSENTIMIENTO

Titulo del protocolo: Efecto de las Capsulas Educativas Digitales en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes rurales de tercero de basica primaria.

Investigador principal: Cariluz Pomares Martelo

Institucion donde se realizara el estudio: Institucion Educativa Tecnica Agropecuaria Mamon
de Maria de El Carmen de Bolivar.

Mombre del participante:
Por este conducto deseo informar mi decision de retirar @ mi hijo (a) de este protocolo de
investigacion por las siguientes razones (opcional);

Firma del estudiante parficipante Fecha
Madre Fecha
Padre o Testigo Fecha
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ANEXOS
Anexo A. Prueba
A continuacién, se incorpora la prueba “Evaluar para Avanzar Matematicas de tercero,

version 2022” para aplicar inicial y finalmente en la investigacién; vale decir que esta misma
prueba sirve de pretest y postest teniendo en cuenta que cumple con los requisitos de validez y
confiabilidad por el ICFES y porque esta articulada con los estandares y derechos basicos de
aprendizaje de Matematicas para el grado tercero de basica primaria tal como lo establece el
Ministerio de Educacion Nacional.

% La educacién -
= Rl LI B

Matematicas

GRADO

2022

Queremos agradecer fu participacion. Antes

de empezar a res, der, es imporiante que

tengas en cuenta siguiente:

= Lee cada pregunta cuidodosamente
y elige UNA opcidn.

= En este cuvademillo encuentras las
pregunias y lka Hoja de respuestas.

= Si no entiendes algo o si hienes alguna
inquietud sobre cémo llenar la Hoja de
respuestas, pidele ayuda a v docente.

= Por favor, responde TODAS kas preguntas.

= Recuerda que lienes una (1) hora para
responder este cuademillo.

Tiempo de aplicocion: N.° de pregunias:
1 hora 20

— . j - e
kﬁ\h—’_—‘
\ avanzar mejorsaber

146



Matematicas - Cuadernillo 1
Saber 3.°

1. Mario compré para su entrenamiento 15 pesas que debe ubicar en el soporte, observa.

Ya vbique 9 pesas
en el soporte

£ K

-~|

¢Cuantas pesas le falta ubicar a Mario en el soporte?

ppmp
LDaEOON

2. A Laura le regalaron un album y comprad fichas de la siguiente manera.

En febrero compre el dable
de las ichas que compre en

En enero compre
la= prymeras
fichas.

e -

¢Cuantas fichas comprd Laura en el mes de enera?

A B

B. 12
C. 24
D. 44




Mateméticas - Cuadernillo 1
Saber 3.°

3. Sara organizd su dinero en 3 montones. En cada montdn puso un billete de $2.000 y un billete de

¢Cuanta dinero en total tiene Sara?

$6.000

$15.000
$21.000
$42.000

o n o p

4. El organizador de una feria distribuye el espacio para cada uno de los puestos de los expaositores

coma se observa a continuacion.
|._ 3 metros _.| \
S metras

S metros 3 metros

<

—— 4metros ——— 3Imetros —f——— 4 metos ——|

Cada puesto sera delimitado con cinta en el suelo. (Cuantos metros de cinta se necesitan para
delimitar un puesto de expasicidn?

36
30

24
18

o P @PE




Matematicas - Cuadernillo 1
Saber 3.%

a8 Victor eomd dos pieras de hierro.

g—

-
"z 2 cm £ 2

=2 cm—] 2eom—

g

o
1

Luago unid las dos piezas y formd el siguiente blogue de higrro.

|

B

|

_+ 2 cm

b 4cm —
cCudl es el valurnen del bloque de hierra gue farmd Vietor?

80 em?
72 em?
48 ard
40 erm?

pomp

B. iana recortd un cuadrado y dos triangulos iguales con los que construyd al pez que se mMuestra en
la imagearn.

Scom

Despuds Diana decord con cinta toda el barde del pez. ;Cusntos centimeatros de cinta ubilizg?

4B om
40 em
24 em
12 em

ppmop




Matematicas - Cuadernilla 1

7. Mareno quiare llenar con cubitos de hielo una torre gue tiena la siguiente forma:

Tarre

Saber 3.°

7

Cubita de hielo

¢Cuantas cubitos eomo las mostrados debe usar Marco para llenar la tarre?

opwp
28R B

A. Una profesora preguntd a los estudiantes de dos cursos sobre el sabor de torta preferido. Observa

o resultadns.

Cursa 300
Sabar Cankidad de astudlantes
Pera &
Fresa 13
hdanzana ]

Cantidad do esudkantas

O = hWEMAMm-- D

Cursa 302
| |
m S
r -
Pera Caoca Manzana
Sabaor

La prafesora va a preparar una torta del sabor que més votos tenga. Tenienda en cuenta las
respuestas de los dos cursos, Jda qué sabor debe ser la tarta?

Pera.
Coca.
Frasa

=TT 5

Marzana.




Matematicas - Cuadernilla 1
Saber 3.%

9. En una actividad deportiva participan cuatro equipos:

g8 g

|
Tigres Dsos Canejos
Ba va a pramiar al equipa qua haya ganado la mayor cantidad de partidos. La tabla muestra al
equipo ganador en cada partido.

Fartida 1 | Fartido 2 | Partdo 3 | Partido 4 | Paredo S | Fartudo B | Partido 7 | Parode B | Fartido 9 | Parodo 10) Partada 11 F:I"l'.ldl:l"IEI

Lyl
R gy g |,| n-.r-l

g ¢ ,

¢Cudl g5 el equipo que sard premisdo?

A Zorros B. Tigres C. Osos 0. Conejos | |

o
o

10. En un almacén de ropa wenden 6 tipos de prendas. La tabla muastra la cantidad de unidades
vandidas da 3 tipos de prendas en al altimo mes

Franda Unidades vendidas

Pantalones 20
Correas 12
Faldas 15

La grafica muestra la cantidad de unidades vendidas de los otros 3 tipos de prendas en @ ditimo mes
Prendas vandidas

Camisetas Camisas Sombreros

Cantidad vendeda

cnonB BB R

El alrmacén planea ofrecer una promocidn para la prenda gue menas sa vandid en al Gleimo mes.
¢Cudl g5 la pranda gue deba tanar la pramacitn?

Las faldas.

Las carreas.
Las camisas.
Los sombreras.

pPopmp
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Matematicas - Cuadernillo 1
Saber 3.°

11. Un grupo de 12 soldados se organiza en 4 filas, de 3 soldados cada una, para hacer una marcha.

¢Cual de las siguientes es atra forma de organizar los 12 soldades en filas que tengan igual ndmera
de soldados cada una?

Das filas de 7 soldados.
Das filas de 12 soldados.
Das filas de 6 soldados.

o 0w P

Das filas de S soldados.

12. Tomas dibujd varias torres usando cuadrados grises y blancas como se muestra a continuacion.

=

&

%

HIBINIA

]

Posician 1 Pasicitn 2 Posician 3 Posician 4
¢<Como cambid la cantidad de cuadrados que Tomas utilizd de una pasicidn a otra?

Duplict el nomero de cuadrados.
Aumentd cuatro cuadrados.

Aumentd dos cuadrados.

O P o P

Cuadruplicd el nimera de cuadrados.
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13. Para construir un payaso se utiliza alambre y balitas de icopor

Para armar el cuerpao del payaso se siguen los siguientes pasos.

A A A A

Pazo 1 Pazo 2 Pazo 3 Pazo 4
¢Cdma cambia de un paso a otra la cantidad total de bolitas en el cuerpo del payasa?

Se multiplica por tres el nomero del paso.
Se aumenta tres bolitas.

Se aurmnenta una balita.

Se multiplica por uno el nimera del paso.

pomp

14. Para llegar a un castillo encantado, la princesa guerrera puede ir por dos caminos. Su amiga el
mago azul le entregd un pergamina que muestra las criaturas que hay en cada una de los caminos:

Camino1 Camino 2

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la posibilidad de encontrarse con alguna
crigtura en los caminos?

Es imposible encontrarse con una meadusa o con un duende en el camina 1.

Es imposible encontrarse con un centaura y con un gigante en el camina 1.

Si se va por el camino 2 es seguro gue se encuentra con un ogro y con un gigante.
Si se va por el camino 2 es seguro que se encuentra con un centauro y con un ogro.

opowp

©




Matematicas - Cuadernillo 1

Saber 3.7

18. Juliana comprd en el suparmercado un paguete con B yoguras. En la imagen sa observan los

IFEY

Si Juliana saca del pagquata Lun Yogqur Sinomirar, ,g:ué'n] sabor es imposibla que la salga?

sabores de los yogures.

pomp

L.

Mora.
Frasa.
helocotémn

II _',-"nﬂnrf |
| Meakzcazedin |

L3

16. Sofia astd da vacaciones y quiere ir a var los delfines que aparecan en alguna de las islas cercanas.
Elz consulta una tabla que muestra la cantidad de vaeces en las gque los turistas pudieran ver
delfines cerca a cada isla y las veces en que no, an asa época del afio.

I=la Si wharon dalfimes Mo vieron delfines | Total de visicas de los turistas
Palma
%( 11 10 21
Blanca
"'?1 & 4 12
L
Cocos
N l 4 3 7
Bomica
- Ii » =1 B 12

Seqin la informacidn da la tabla, jeudl isla debe visitar Sofia para tener una mayor probabiidad de
ver dalfines?

A.

Palma

B. Blanca

C. Cooos

D. Bonita

f-;}_]n
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17. Un equipo de baloncesto estd haciendo fila para registrarse en un campeonato. Ellos usan
camisetas numeradas dependienda de su inscripcidn al equipo.

8
- ¥y
-
<Qué significa el nimera 3 en la camisata del jugador de Ia fila?

Que esta en el tarcer lugar en la fila.

Que saolo hay tres personas en la fila.

Que en su equipo de balancesta es el nomero 3.
Que hay 3 equipos haciendao fila para registro.

pppp

18. Un profesor realizd un concurso de baloncesto con cuatro estudiantes. Observa las cestas que hizo
cada estudianta.

| Yo hice 3 cestas I [Yc hice ‘chestas] Yo hice 15 cestas [ Yo hice B cestas I

Valentana Ricardo

El profesor ordend los estudiantes desde el que mas hizo cestas hasta el que menas hiza. ;Cual
estudiante ocupd el tercer puesta del concurso?

A,  Valentina.
B. Samuel
C. Mobnica.
D. Ricardo.

155



Matematicas - Cuadernills 1
Saber 3.0

18. Observa las dos figuras

P

Figura 1 Figura 2
¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera con respectn a las figuras?

Tienan &l misma namaro de caras, paro diferente ndmera de lados.
Tienen el misma nomearo de lados y de vartices.

Tienan el misma namarno de lados, paro diferente ndmero de varticas.
Tienan diferente ndmeras de caras v de vrticas.

pPnmpE

20. Se cred un nueva robot para nifios. Observa sus posibles desplazamientos y su punto de partida en

el tapata de mavirmiento. feviba

@®
lequierda @ @ Deracha
@

@
Ol | >
mvne
o @ el

Punto de inico

del rabot
Un nifno realizd con el robot los movimiantos qua sg muestian a continuacion:

@ DdDD e

Derecha Derecha Derecha Amba Amiba  kouierda

Tapete de movmiento

¢Cudl es la posicion final del robot?
A B. C. [ T
- -




Anexo B. Guias didacticas tomada de las Capsulas Educativas Digitales para el grado de
tercero (Mineducacion, 2020).
Seguidamente, se presentan dos guias didacticas tomadas de las Capsulas Educativas
Digitales las cuales incorporan el paso a paso para aplicar secuencialmente cada actividad
propuesta.

Guia 1l

Unidad de aprendizaje
2Y qué sucede cuando tengo que
repartir? Un camino a la fraccion

Materia
Matematicas

Recurso de Grado: 1
aprel:\dlzaje Unidad de aprendizaje: Hacia la comprensién del numerc, empecemos a contar.
relacionado Objeto de aprendizaje: Identificacion de la adicion en situaciones de cambio
(Pre-clase) y combinacion.

Recurso: Resumen.

Grado: 2

Unidad de aprendizaje: Resolviendo problemas, la necesidad de operar
Objeto de aprendizaje: Resclucion de problemas aditivos de cambio

y combinacion.

Recurso: Resumen.

Objetivos de Resolver situaciones problema aditivos de cambio, combinacion y comparacion.
aprendizaje ¥ - _ o "

P J Solucionar problemas aditives de cambio aumentando y disminuyendo, asi como
de combinacion.

Solucionar problemas aditives de comparacién con referente conccido.

Habilidad/ 1. Resuelve situaciones de cambio aumentando con comienzo, cambio y final
conocimiento desconocido.

2. Resuelve situaciones de cambio disminuyendo con comienzo, cambio y final
desconocido.

3. Resuelve situaciones de combinacién con total y parte desconocida.
4. Reconcce situaciones de comparacien como problemas aditivos.

5. Resuelve problemas de comparacion con referente conecido.

Flujo de Intreduccion — Desarrcllc — Sccializacion — Resumen — Tarea
aprendizaje = Introduccion
= Objetivos

= Desarrollo — Explicacion:
Actividad 1: Resclviendo problemas.
Actividad 2: Comparemos.

1 Material del docente
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Flujo de » Desarmollo - Sodializacion:

aprendizaje Actividad 3.
* Resumen
+ Tarea
Guia de Se espera gue el estudiante resuelva problemas aditivos de cambio, combinacidn
valoracion y de comparacion con referente conocido.

2 Material del docente
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Intreduccion

Desarrolla

el

Q

Introduccion

El docente
preszenta
gl tema

* El docente presenta distintas situaciones de cambio,
cambinacidn y comparacian que implican ndmenas de seis
cifras, & docente no menciona &l tipa de situacicnss, sin
embarga se resalta que son situacionss distintas y que ==
pusden catalogar como de aumento o de disminucian y que
para soluckanar este ipo de problemas se debe sumar o restar

El docente presenta una animacion en L3 gue sparece una
gjecutiva que menciona que su empresa ha vendido 253 200
perfumes de una marca determinada en el primer trimestre
del ano, en el sequndo trimestre del afa 13 empresa vendio
321785 perfumss, (situacion de cambeo aumentanda), en el
material del estudiants se prequnta por la cantidad tatal de
perfumes vendidos por [a empresa en & semestre.

Animacian

La ejecutiva menciona que su empresa ha vendido 253,200
perfumes de una marca determinada en el primer timestre del
ano, en ese momento un companero le acenca una haja y ella
dice que a 13 dfra anterior s2 deben agregar 121320 perfurnes
mas que se vendiernon en ofra sucursal en el mismo trimestre
(srtuacidn de combinacicn), en & material del estudiante ==
pregunta por la cantidad total de perfumes vendidas por la
empresa en el primer timestre,

La ejecutiva menciona que la empresa vendic 253.200
perfumss en &l primer trimestre, la empresa de la competencia
verdic 52,126 mas que la empresa de la gizcutiva para al
misma trimestre {situacion de comparacion can referente
cancode], en €l matenal del estudiants se prequnta por

la cantidad de perfumes que wendid la empresa de la
competencia).

* En el material del estudiante aparecen algunas prequnias,
docente permite que |os estudiantes respondan las preguntas
y que identhiquen si los problemas son de aumento o de
disminucidn.

haterial del
estudianta

+ El profesor musstra los objetivos de la dase. Objetivos de |a dase

Actividad 1
Resolviendo problemas (5/K 1, 2 y 3)

Recurso interactivg

aterial del
* El docents presenta problemas de cambio aumentanda y estudianta
disminuyendo can comienzo, cambio y final desconocida;

prezenta &l problema con ayuda del reourso interactivo y

pide 3 los estudiantes que identifiguen si es de aumenta o de

disminucidn [l docente puede recordar a bas estudiantes gue

una siuacian de disminucicn es cuando |a cantidad inicial se

hace mengr y una situacion s de aumento cuando [a cantidad

inicial == hace mayor).

i il R L F e Ll ™ Tl ool il ¥ R R i il T Sl
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u ]
[ ] Desarrallo El docente Posteriormante deben indicar si para solucionar |a situacion se -
presenta debe realizar una suma o una resta, bos estudiantes identifican
u el el tema las tres partes del problema (situacidn inicial. cambio y situacion [
- Cj‘ finall, las partes gue se canocen y 3 que =& desoanoce,
— los estudiantss saluconan ks problemas en el material oel u
- estudiante, el docente encuentra en el recursd interactivo una .
plantilla n la que s pueden escribir la cantidades y realizar
] la suma o resta de acuerdo a la situacian (el docente debe -
awaluar y retroalimentar |a solucion de los problemas).
]
« Posteriormente el docente presenta problemas con total v .
u parte descanccida que imaliguen numeros de seis cifras, [
- los estudiantes deben identificar =i son de aumenta o de
diEminucion y & se rsaliza una suma o una resta para encontrar u
- la sobucion, los estudiantes identifican las tres partes, las .
canooidas ¥ la que se desconace de cada problema, el docente
[ ] permite que los estudiantes solucionen los prablemas en el -
material d=l estudiants y postenarmente wtliza el recurso
u interactiva para escribir |3 cantidades y realizar |a suma o resta [ ]
. segun lo indique la situacion (2 docente debe evaluar
y retroalimentar |a solucicn de los problemas). u
u . . . ]
Actividad 2 Recurso interactiva
[ ] Comparemas (5/K 4 y 5) -
[ ] + El docente presenta situaciones de comparacidn para que kos -
estudiantes las puedan identificar como problemas aditivos,
u el docents debe tener claro los tipos de problemas de [ ]
. Camparacion, estos son con referente conocida ¥ desconacida,
par eiemplo: u
- 5i Paula tiene 5 globas mas que Diana, y al contarkas se percata u
- de que tiene & globos. ;Cuantos globos tene Diana? .
- Este e un prablesma con referente desconacida, este tipo de
situaciones resultan mas dificiles, pues para salucianar este .
™ tipo de problemas el estudiants necesita sumar una cantidad a -
algo (en este casa sumar cinca mas alga) y asegurarse que &l
u resultado ==a ocho. n
u Un prablema con referente conocida como: Paula tiene siste n
glabos, Diana tiene 4 globos mas que Paula. ;Juantos ghobos
- tiene Diana? En exste tipo de prablemas el estudiante debe u
- sumar a una cantidad conacida (en este caso 4 mas T), en
esta actividad & docente presanta dnicaments problemas .
- de comparacicn can referente canocido en los que s= debe -
realizar una suma para enconirar la respuesta a los problemas,
[ ] aste tipo de prablemas son estaticas par lo que el docents -
no debe preguntar s son de aumenta o disminudan pues se
= pueden generar confusionss en los estudiantes, el docents n
- dehe centrar la atencidn en identficar los valores conocidos
v &l valor desconocido v en que este tipo de problemas son .
- aditivas pues para salucionarkas se debe reslizar una adicidn. -
u L]
B o = = = = g e g g o g g R g
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Desarrollo

El docente
presenta
el tema

+ El docente presenta situacionss de comparacian con referente

cancodo en diferentes contextos:

En &l zookigica kos animales realizarcn unas elecciones para
escoger & representante del zoalégico, una de kas animakss
chtiene una cantidad determinada de wotos y ofro animal tens
oitra cantidad de wotos mas que & primer animal.

Criro cantexto de las problemas es sobre |a medida de alqunos
elementas {un escritoria mede 156 om y ofro escritario mide 78
om mas que el primers, joudnto mide el segundo escritario?),
otras contextas son: l3s medidas de tiempo en una maraton y
la cantidad de reproducciones de algunos videas masicales

+ Los estudiantes deben esconbir en &l material del estudiante

las caracteristicas similarss v diferentss que pusdsn ver en las
situacionss que 32 han estudiado, pregunta a kos estudiantes
par s respuestas v enfoca la actividad resaltanda que estas
situaciones san problemas aditvos.

keaterial del
estudianta

El estudiante
trabaja en
Sus tareas

Socializacion

Actividad 3
(Todaos las Skills)

* Los estudiantes se retnen en grupos de trabap v deben

solucionar los probdemas que se encuentran en &l material
del estudiante, deben identificar los walores desconocidas
el valor conocido en cada prablema, =i es de aumento o de
disminucian, v =i deben solucionaras realizanda una suma a
una resta, los problemas seran de cambio aumentando

¥ dsminuyendo can comienzo, cambio y final descanccida,
y finalments problemzs de combinacion can tatal ¢ parts
descanocida.

El docente utiliza el recursa interactive para pressntar los
prablemas y postenarmente permite que los estudiantes
muestren 13 salucicn de los problemas antes sus companeros
para que comparen |as respusstas, el docente utiliza el recursa
interactiva para escribir si realizaron wuna suma o una resta en
cada problema y |a respuesta.

El docente presenta un problema de cambin, le indica a los
estudiantes gue los problemas pueden ser de aumento Q

de disminucidn, permite que bas estudiantes identiiquen los
valores conacdos y & valor desconocido, el docents muestra
camo s= pusde resoclver este lipa de problemas can comienzo,
cambia y final desconocido (s2 utiliza un dibwo de un camion
vacia, un contenedar y un camedn con un cantenedor para
que el docents pusde explicar cOmo se resuehve este tipo de
prablemas).

heaterial del
estudianta

Recurso interactivo

Recurso interactiva

Material del docente
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Posteriormente el docente presenta un problema de
combinacion, e pide a s estudiantes que dentfguen los
valores conooidos v el valor desconorido en & problema, el
dacente permite que |os estudiantes resuelvan & problema
en el material del estudiante, el docente utiliza un recurso
interactiva de amastre para presentar como se combinan
dos cantidades para cbtensr una cantidad fnal, &l = puede
descanocer una parte o el total y como 52 soluciana &
prablema de acuerdo &l valor desconacido,

El docente presenta un problema de comparacion con
referente conocide, pide a bos estudiantes que identiquen los
valores conocidos v sclucionen el problema, pastenarmente el
dacente presenta la solucion del problema resatanda que es
una stuacidn aditiva.

En &l material del estudiante se encuentran proflemas
g cambaa, combinacan y de comparanian con referents
cancodo para que los estudiantes identifiquen los valones
concades y el vakor desconacida, posteriormenta deben
solucionar los problemas,

El docente utiliza el recurso interactive para presentar los
prablemas y tiene 13 posibilidad de escribir |2 operacidn
Necesarnia (suma o resta) para reschver cada protlema y su
solucian para retroalimentar la actividad.

hanarial del
estudiants

bi3terial del
estudiante

Recurso intaractiva
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Guia 2

Unidad de aprendizaje
ZY qué sucede cuando tengo que
repartir? Un camino a la fraccion

Materia
Matematicas

Titulo del objeto
de aprendizaje

Reconocimiento de las relaciones multiplicativas.

Recurso de Grado: 2

aprepdizaje Unidad de aprendizaje: Resolviendo problemas, la necesidad de operar.
relacionado Objeto de aprendizaje: identificacion del concepto de Multiplicacion.
(Pre-clase) Recurso: Resumen.

Unidad de aprendizaje: Resolviendo problemas, la necesidad de operar.
Objeto de aprendizaje: Construccion de un algoritmo para el producto.
Recurso: Resumen.

Objetivos de Identificar las relacicnes presentes en situaciones multiplicativas.

ndizai
ApmnEI. Determinar situaciones de proporcionalidad y comparacion dende se emplee la

multiplicacion ceme solucion.

Describir el conjunto ordenado de reglas gue permiten resolver una situacion

multiplicativa.

Habilidad/ 1. Resuelve problemas multiplicativos de propercionalidad multiplicativa directa.

conocimiento o - 3 A :
2. Reconocce situaciones de comparacion de tipo multiplicativo directo como
preblemas multiplicatives.
3. Resuelve problemas de factor multiplicante de tipo multiplicativo directo.
4. Describe el funcionamiento del algoritmo usual para la multiplicacion.
Flujo de Introduccion — Desarrollo — Sccializacion — Resumen — Tarea
aprendizaje

» Introduccion
» Objetivos

» Desarrollo - Explicacion:
Actividad 1: ;Cuantos elementos en total?
Actividad 2: Tantas veces...
Actividad 3: Recordemos como multiplicar.

» Desarrollo - Socializacion:
Actividad 4.

1 Material del docente
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Flujo de » Resumen

aprendizaje
P y Tarea
Guia de he espera que el estudiante utilice la muliplicacidn para solucicnar problemas de
valoracicn proporcionalidad y comparacicn, de igual forma se espera gue el estudiante pueda

solucionar multiplicacionas con nimeros de seis cifras o menos reconodiendao el
algoritrmc de la multiplicacian.

2 Material del docente
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Introduccion  Introduccion  + El docents presenta una animacicn en 1a que aparece un Animacian
n pinguino alimentando a sus crias, en la animadon se pregunta
. par cuantos peces necesitara para darke 7 peces a cada una de
las 5 crias.
" Ahora en la animacién se muestra a un jaguar que tens 20
- manchas, pero el papa del jaguar tiene 3 veces mas manchas,
ouantas manchas tiene el jaquar papa?
. * El docente permite que los estudiantes coloreen en el matenal — Material del
- del estudiante y respandan I3 pregunta que se plantea encada  estudiante
una de las situacianes, &l docente cuestiona a los estudiantes
] si encuentran algo en comun en bas dos preblemas y cual es
la forma en que solucionaran cada situacion, permite que los
u estudiantes respondan de farma escrita y verbal.
u + El profesor muestra los abjetives de la clase. Objetives de la clase
" Desarrollo  Eldocente  Actividad 1 Recurso interactivo
- presenta ;Cuantos elementos en total? (S/K 1)
- el tema ey
- V * El docente presenta problemas multiphicativas de
er proporcicnalidad multiplicativa directa, estas son problemas en
n los que existe una relacidn proporcional entre dos magnitudes
y se debe encentrar el total (es dedr que no implica dvisian
u cuatitiva ni division partitiva).
] + El docente presenta la solucion del primer problema de la Material del
introduccian, resaltando que !a multiplicacion es 1a operacicn estudiante
u que se debe emplear para solucionar este tipa de problemas,
el docente debe estar atento a que los estudiantes reconazcan
- la muitiplicacion como la operacién mas pertinente para
- solucionar este tipo de problemas, el docente presenta con
ayuda del recurso interactivo dos problemas multiplicativos
- de proporcicnalidad multiplicativa directa, permite que los
estudiantes los resusivan en el material del estudiante y con
[ la participacicn de los estudiantes escribe la multiplicacion
necesarna para selucianar cada problema.
[ ]
* El docente encuentra una plantila que le permite escribir mas
u prablemas si desea que los estudiantes realicen mas ejercicios
similares.
[
- Actividad 2 Recurso interactiva
Tantas veces como... (S/K 2y 3)
[ ]
+ El docente presenta problemas de comparacion de tipo
n multiphcativo directo, estas son situaciones en las que s2
establecen relaciones multiplicativas entre objetas o eventos a
u través de la amplificacian o reduccién de una misma magnitud,
mediante un escalar o cuantificador
[ ]
[
[ ]
o i At aldsintaly IR = =, e 1" ¥ Y o s O e L e e [, A Sy e iy |
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[ ]
[ ]
[ ]
[
[ ]
[ ]
[ ]
™ Desarrollo El docente Las stuacianes multiphicativas directas estan relacionadas con
presenta la amplficacidn de una magniud, en estas situacones se |
u Pl el tema utilizan términos coma dobbs, triple... v en general “veces”, san
q situacionss de comparacian entre dos cantidades en la que una u
n P es &l referenta y la oira el comparanda o referida. .
u + El docente presenta la solucidn del segundo problema htaterial del
planteado en la infroduccicn resaltanda como en stuaciones estudiants u
u o comparacion la multiplicacicn es la operacidn mas -
- indicada para encantrar la scluckan al problema. El docente
presenta can ayuda del recurso interactivio dos problemas de -
- camparacicn de tipo mutiplicatvo directo, permite que los
estudiantes los resuebvan en el material del estudiante y con |
[ | la participacicn de los estudisntes esorbe la multiplicacicn
necesaria para selucionar cada problema. u
[ ]
+ El docente encusntra una plantilla gue le permite escribir mas |
u praoblemas si desea que los estudiantes realicen mas
ejercicios similarss. u
[ . .
. Actividad 3 Material del .
Recordemaos como multiplicar (57K 4) estudianta -
= + El docente le pide a los estudiantes que multipliquen un -
- nimeno de tres cifras con uno de 4 cifras, permite gue los
estudiantes intenten reschver I3 multiplicacian en el material -
- o=l estudiante y postenarmente ks pregunta por & procesa o
pasos que dtilizarcn para resabver la multiplicacion n
" - El docente les pregunta por cudl es el multiplicadar v cual el n
n multiplicando, permite que los estudiantes bos identhguen
- - Les indica a ks estudiantes que se debe colocar el "
multiplicador debapn del multiplicando, permite qgue los n
n estudiantes realicen este pasa.
[ ]
n - Poateriormente les muestra en el recurso interactivo coma
se deben hacer coincidir lzs columnas de las unidades par la |
| derecha, frazar una linea y calecar el signo por de
. la multiplicacian, u
- Ahora el docente ke pregunta a bos estudiantes por como s u
u debe multiplicar estos numeros, permite que hos
. estudiantes respondan. u
- El docente les indica que s2 multiglica la difra de las unidades n
u del multiplicador par cada una de las ofras del multiphicando,
empezando por las unidades v colocanda las decenas del u
" resultado schre |a cifra siquiente del multiphicando, ¥ se hace -
- de forma simiar con todos los ndmeras, permite gue los
estudiantes realicen la multiplicacian v posterorments con -
™ participacian de ks estudiantes cantinua con
la multiplicacicn. [ |
[
[ ]
[ ]
[ ]
@r---=====c===;s====m;Fm-===========-Fm=-====m====s=m-=====;====;========s==========
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= Desarrollo El docente - Ahora & docente Jes pregunta a los estudiantes por cémo
= presenta se debe multiplicar las decenas del multiplicando con el
&7\ el tema mukiphcador, permite que los estudiantes respondan,
- @ ahora'el docente les indica que se prqcede igu_al que can
= las unidades pero el resultado se escribe debajo de a fila

™ anterior corriendo un kugar a la izquierda la cifra de las
uredades, ks indica a los estudiantes que como se estan

[ ] mukiplicando las decenas, el resultado se debe escribir desde
las decenas.

El docente le pregunta a los estudiantes como se procede

u con el resta de cifras del multiplicador, permite que los
estudiantes respondan y posteriormente les indica que se

u procede de forma similar a lo gue se realizo con las decenas,

con la participacion de los estudiantes scluciona en el

recursa interactivo el resto de la multiplicacian.

u ¢Qué se debe hacer cuando ya se ha multiplicado todas

las cifras del multplicador? El docente permite que los

estudiantes respandan y posteriormente les indica que

fnalmente se suman las ofras de cada una de las lineas

provsionalss (se consideran los huecos de la derecha como

n ceras), el docente con la participacion de los estudiantes
solucionan la multiphicacion en el recurso interactivo.

* El docente les pide a los estudiantes que solucionen la

= multipicacian de atros dos nimeros de 4 afras, el docente

permite que los estudiantes resuelvan la multiplicacicn en
u el material del estudiante y se les pide a los estudiantes que

cescriban el funcionamiento algoritmo de 1a multiplicacian en
u los pasos mds importantes.
u + El docente presenta varias multiplicacionss de nimeros para Recurso interactiva

que los estudiantes las sclucionen en el matenial del estudiante,
u pastenormente el docente las sohucicna con la participacicn de

los estudiantes en & recurso interactiva.

El estudiante  Actividad 4 Material del
trabaja en (Todos los Skills) estudiante
- sus tareas ; :
* Los estudiantes se reinen en grupos de trabajo y deben
Socializacion sclucianar los problemas que se encuentran en & material

o=l estudiante (de proporcanalidad multiplicativa directa,
- de comparacicn de tipo multiplicativa directo y de factor

multipicante, pasteriormente comparan sus resuitados entre
[ | si, el docente utdiza el recurso interactivo para presentar las

problemas y para escribir 1a sohucicn de cada uno de los
u problemas con 1a participacion de los estudiantes.
| * Los estudiantes deben multiplicar dos nimerosde 3, 4 o

5 cifras en el matenal del estudiante y describir los pasos
u necesarios para realizar la multiphicacicn.

5 Material del docente
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[ ]
r . |
[ ]
[ - " o
" Desarrollo El estudiante Posteriormente comparan con sus companeras los pasos Recurso interactiva
- : trabaja en planteados, el docente utiliza el recurso interactvo para
J-"‘h sus tareas multiphicar los dos nimercs y escribr los pases a sequir para
n ) Vs S solucianar una multplicacion de forma usual.
- Socializacion
[ ]
Resumen Resumen * El docente presenta un problema multplicativo de Recurso interactivo
u ' proporcionalidad multiphicativa directa y pide a las estudiantes :
S que lo sclucicnen en el material del estudiante, el docente Material del
u W soluciona el problema en el recurso interactivo y resalta que se  estudiante
\i_‘. debe emplesar la multiplicacién para solucionar este tipo
" oe problemas.
u * El docente presenta un problema de comparacion de tipa
multiplicativa directo y pade a los estudiantes que 1o solucicnen
= en el material =l estudiante, &l docente sokuciona el problema
- en el recurso interactivo y resalta la multiplicacion como la
operacion indicada para sclucionar este tipo de situacones.
- + Con ayuda de la actvidad 3, el docente presenta el desarrolio
- del algoritma de la multiplicacion paso a paso. En &l recurso
interactivo se propone una multiplicacion de das numeros (3,
- 4, 50 6 cifras) y sclicta a los estudiantes que describan como
se debe solucionar este tipo de multipicacicnes, el docente
n permite que los estudiantes respandan.
[ | Tarea Tarea + En el material dal estudiante se encuentran problemas Material del
multiplicativas de proparcionalidad directa, situaciones de estudiante
| Lol comparacion y de factor multiplicante para que los estudiantes
\/ los salucionen.
[ ]
* Los estudiantes solucicnan varias multiphicacicnes y deben
| escribir los pases que siguiercn para realizar
las multiplicaciones.
[ ]
* El docente utiliza el recursa interactivo para presentar los Recurso interactivo
[ ] problemas y ejercicias y también tiene la paosibilidad de escribir
la respuesta a cada uno de los problemas y de los ejercicios.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
. -----------------------------------------------------------------
= 6 Material del docente
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Anexo C. Fotografias de la implementacién de las Capsulas Educativas Digitales en
educandos del grado tercero
A continuacién, se muestran imagenes de la implementacion de las Capsulas
Educativas Digitales mediane la ejecucion de actividades interactivas e imprimibles para asi
fortalecer la resolucién de problemas matematicas en los educandos rurales de ercer grado

de primaria.
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Anexo D. Certificacion de Etica para Trabajos Investigativos
Posteriormente, se presenta una certificacion la cual da cuenta de la conducta

responsable que posee la investigadora para realizar procesos indagatorios.

0
Centro Andino de Investigacién y Entrenamiento
en Informatica para la Salud Global

Certificamos que:
Cariluz Pomares Martelo

Ha finalizado el curso:

Conducta Responsable en Investigacion : Evaluacion

15 de diciembre de 2022

Con la calificacion de:20,00
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